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บทคัดย่อ  
 การระบุพิกัดทางภูมิศาสตร์ในแผนที่หรือต าแหน่งใดๆ บนโลก มีวิวัฒนาการมาต้ังแต่การสร้างแผนที่โลกของ 
Erathostenes (276-194 ปีก่อนค.ศ.) และ Ptolemy (ค.ศ.90–168) ที่ได้สร้างเส้นแสดงพิกัดที่มีช่วงระยะห่างเท่าๆ ข้ึนเป็น
ครั้งแรก เรียกว่า “เส้นลองจิจูด” (Longitude) และ “เส้นละติจูด” (Latitude) แม้ในปัจจุบัน ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี จะ
ท าให้การระบุพิกัดทางภูมิศาสตร์ สามารถท าได้อย่างง่ายดาย แต่เสาก าเนิดเงาก็สามารถท าให้เราหาพิกัดของโลกได้เช่นกัน 

โครงงานน้ี จะใช้เสาก าเนิดเงา วัดพิกัดภูมิศาสตร์ของโลก ระหว่างวันที่ 21-30 เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2559  
ณ โรงเรียนตาเบาวิทยา จังหวัดสุรินทร์ และเปรียบเทียบค่าพิกัดภูมิศาสตร์ที่ได้กับพิกัดจากภาพถ่ายดาวเทียม ซึ่งพบว่าเมื่อใช้
เสาก าเนิดเงา วัดค่าลองจิจูด (Longitude) และค่าละติจูด (Latitude) ในแต่ละวัน พบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน และสามารถระบุ
พิกัดภูมิศาสตร์ของโรงเรียนตาเบาวิทยาจากเสาก าเนิดเงาได้ คือ ลองจิจูดที่ 104.43 องศาตะวันออก และละติจูดที่ 15.11 
องศาเหนือ เมื่อเปรียบเทียบค่าพิกัดภูมิศาสตร์จากเสาก าเนิดเงากับค่าพิกัดภูมิศาสตร์ จากแหล่งข้อมูลอ้างอิง คือ พิกัดจาก
ภาพถ่ายดาวทียมจากเว็บไซต์ http://earth.google.com แล้วพบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน แม้จะมีค่าที่แตกต่างกัน แต่ถือว่าเป็น
ความแตกต่างที่สามารถยอมรับได้ เพราะการวัดพิกัดภูมิศาสตร์จากเสาก าเนิดเงาใช้แสงจากดวงอาทิตย์ซึ่งอยู่ไกลมาก  
 
ค าส าคัญ: เสาก าเนิดเงา, พิกัดภูมิศาสตร์, Gnomon 
 

บทน า 
   จากหลักการที่ว่า  “โลกหมุนรอบตัวเองหน่ึงรอบ (360 องศา) ใช้เวลา 24 ชั่วโมง”  ดังน้ัน เราสามารถบอกได้ว่า 
    - เมื่อเวลาเปลี่ยนไป 24 ชั่วโมง โลกหมุนไป 360 องศา  
    - เมื่อเวลาเปลี่ยนไป 1 ชั่วโมง โลกหมุนไป 360/24 = 15 องศา 
    - เมื่อเวลาเปลี่ยนไป 4 นาที โลกหมุนไป 1 องศา 

ดังน้ัน หากมีผู้สังเกตบนพ้ืนโลกที่อยู่บนพิกัดลองจิจูดต่างกัน 15 องศา พวกเขาจะมีเวลาต่างกัน 1 ชั่วโมง โดยเวลาที่
ต่างกันน้ีจะเทียบจากเวลาเที่ยงวันท้องถ่ิน (Local noon time) หรือเวลาท่ีดวงอาทิตย์อยู่สูงที่สุดบนท้องฟ้า (Solar noon) ซึ่ง
จะท าให้เงาที่เกิดจากเสาก าเนิดเงา (Gnomon) มีความยาวสั้นที่สุด และวางตัวในแนวเหนือ-ใต้ ดังน้ัน การวัดเวลาเที่ยงวัน
ท้องถ่ินที่ต่างกันของทั้งสองต าแหน่งน้ี ท าให้เราสามารถค านวณหาพิกัดลองจิจูดที่ต่างกันได้ ส าหรับการระบุพิกัดละติจูด เรา
จ าเป็นต้องหาค่ามุมท่ีวัดจากต าแหน่งที่แสงอาทิตย์ส่องต้ังฉากกับผิวโลกถึงต าแหน่งของผู้สังเกตที่ต้ังเสาก าเนิดเงา ณ จุดที่ดวง
อาทิตย์อยู่สูงสุดบนท้องฟ้า  
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 โครงงานน้ี มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างเสาก าเนิดเงา (Gnomon) ข้ึนตามหลักการดังกล่าว และน าเสาก าเนิดเงา ซึ่งเป็น
แท่งไม้ขนาดเล็ก มีความสูงเท่ากับ 100 หน่วย (100 มิลลิเมตร) ปักบนฐานที่ขนานกับพ้ืนโลก ไปทดลองวัดพิกัด  “ลองจิจูด” 
และ “ละติจูด” ของโรงเรียนตาเบาวิทยา แล้วเปรียบเทียบค่าท่ีได้กับพิกัดจากภาพถ่ายดาวเทียมต่อไป   

 

วิธีการศึกษา 
1. การสร้างเสาก าเนิดเงา 
  1.1 ปักเสาก าเนิดเงา ซึ่งมีความยาว 100 มิลลิเมตร ลงบนไมก้ระดานอัด ในจุดที่ขีดเส้นตัดกันเป็นแนวเหนือ-ใต้ และ
ตะวันออก-ตะวันตก (อาจค่อนไปทางด้านยาวด้านใดด้านหน่ึงก็ได้ หรืออาจปักที่จุดกึ่งกลางฐานก็ได้ เพ่ือที่จะสามารถใช้อุปกรณ์
น้ีศึกษาการเบี่ยงเบนของแสงด่ิงดวงอาทิตย์ และสมการแห่งเวลาตลอดทั้งปีได้) 
   1.2 ตรวจสอบให้แน่ใจว่า เสาก าเนิดเงาต้ังฉากกับฐาน ในทุกๆ ด้าน โดยใช้ไม้ฉาก หากพบว่าเสาก าเนิดเงาไม่ต้ังฉาก
กับฐานให้ใช้มือดัดเบาๆ แล้วท าการตรวจสอบใหม่อีกครั้ง 
  1.3 ติดเข็มทิศลงบนไม้กระดานอัดโดยให้เข็มทิศวางตัวในแนวเหนือ-ใต้ ซึ่งจะขนานกับเส้นที่ขีดในแนวเหนือ-ใต้ 
   1.4 ติดลูกน้ าปรับระดับบนฐานของเสาก าเนิดเงา ในทิศเหนือ-ใต้ หรือตะวันออก-ตะวันตกก็ได้ แต่ควรอยู่คนละด้าน
กับเข็มทิศ (อาจติดดุมด้านล่างไม้กระดานอัดที่มุมเพ่ือสะดวกในการใช้งานและการปรับฐานให้ระดับลูกน้ าสมดุลตอนใช้งาน)  

  
ภาพที่ 1 การทดสอบใช้งานอุปกรณ์วัดพิกัดภูมิศาสตร์ที่สร้างขึ้น ภาพที่ 2 การพิจารณาค่ามุมเพื่อหาพิกัดละติจูด (Latitude) 

 

2. การวัดเวลาเที่ยงวันท้องถ่ิน 
   2.1 วางเสาก าเนิดเงาบนพ้ืนเรียบ ณ จุดที่ต้องการวัดพิกัดภูมิศาสตร์ โดยให้อยู่ห่างจากวัสดุที่เป็นโลหะ (ไม่ควรเลือก
บริเวณที่เป็นพ้ืนซีเมนต์ เน่ืองจากอาจมีเหล็กโครงสร้างซึ่งมีผลต่อเข็มทิศ)  
  2.2 หมุนฐานของเสาก าเนิดเงา จนกระทั่งเห็นเงาปรากฏอยู่ด้านหน้าของฐาน (ด้านแผ่นไม้) และปรับให้ฐานวางตัว
ตามแนวเหนือ-ใต้ โดยสังเกตจากเข็มทิศ 
   2.3 ปรับฐานของเสาก าเนิดเงาให้สมดุล โดยสังเกตจากลูกน้ าปรับระดับ ให้ฟองอากาศอยู่บริเวณกึ่งกลาง 
   2.4 วัดเวลาเที่ยงวันท้องถ่ิน (Solar Noon หรือ Local Noon) และวัดความยาวของเงา ณ จุดที่เงาของเสาก าเนิด
เงาวางตัวในแนวเหนือ-ใต้พอดี 
           - วัดเวลาเที่ยงวันท้องถ่ินโดยอ่านค่าเวลาจากนาฬิกาที่ผ่านการเทียบเวลามาตรฐานของประเทศไทยแล้ว และ
มีหน่วยเป็นเวลาสากล (UT)  
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           - วัดความยาวของเงา โดยใช้ดินสอท าเครื่องหมายลงบนฐานของเสาก าเนิดเงา และใช้ไม้บรรทัดวัดความยาว
ในหน่วย มิลลิเมตร และให้สังเกตด้วยว่าเงาทอดตัวไปทางทิศเหนือหรือว่าทิศใต้ 
 
3. การหามุม Z 
  การหามุม Z หรือมุมสูงของดวงอาทิตย์ ในเวลาเที่ยงวันท้องถ่ิน ให้เราวาดรูปสามเหลี่ยมมุมฉากลงในกระดาษกราฟ 
โดยให้มีความสูง (ของเสาก าเนิดเงา) เท่ากับ 100 หน่วย และมีฐานยาวเท่ากับความยาวเงาท่ีวัดได้ในหน่วยมิลลิเมตร จากน้ันให้
ใช้ครึ่งวงกลมวัดมุมยอดของเสาก าเนิดเงา  
 
4. การหาค่าลองจิจูดและละติจูด 
  4.1 น าค่าเวลาเที่ยงวันท้องถ่ินในหน่วยเวลาสากล (UT) ที่ได้ไปหาค่าลองจิจูด จากสูตร 

 
 

    (ค่าบวก (+) ส าหรับองศาตะวันออก และค่าลบ (-) ส าหรบัองศาตะวันตก) 
 โดย  เวลาเที่ยงวันท้องถ่ินที่กรีนิช ดูจาก the GMT Solar Noon Chart  
   เวลาเที่ยงวันท้องถ่ินที่วัดได้ หมายถึง เวลาที่วัดได้ขณะที่เงาของเสาก าเนิดเงาวางตัวในแนวเหนือใต้พอดี 
จากนาฬิกาที่ผ่านการเทียบมาตรฐานเวลาสากลของประเทศไทยแล้วและวัดในหน่วยเวลาสากล เช่น ค่าที่วัดได้เป็น 12:31:25 
นาฬิกา จะได้ว่า เวลาเที่ยงวันท้องถ่ินในหน่วยเวลาสากลคือ 5:31:25 UT (เพราะเวลาเที่ยงวันท้องถ่ินประเทศไทย  หมายถึง 
เวลาสากล (UT) + 7 ชั่วโมง) เป็นต้น 
   4.2 น าค่ามุมสูงของดวงอาทิตย์ ในเวลาเที่ยงวันท้องถ่ิน (Z) ที่ได้ไปหาค่าละติจูด  
      ค่าละติจูด หรือ ค่ามุมท่ีวัดจากต าแหน่งที่แสงอาทิตย์ส่องต้ังฉากกับผิวโลก (S.D.) ถึงต าแหน่งของผู้สังเกต จึงหา
ได้จากสูตร หรือมุม X (ในภาพที่ 2) น่ันเอง ดังน้ัน จะได้ว่า 
 
 
  เครื่องหมายของค่า Z ก าหนดว่า  

  - ถ้าเงาทอดตัวไปทางทิศเหนือ เครื่องหมายของค่า Z จะเป็นเครื่องหมายบวก (+)  
  - ถ้าเงาทอดตัวไปทางทิศใต้ เครื่องหมายของค่า Z จะเป็นเครื่องหมายลบ (-) 

 

ผลการศึกษา 
 จากการทดลองใช้เสาก าเนิดเงา วัดพิกัดภูมิศาสตร์ ณ บริเวณสนามหญ้า ข้างอาคารเรียนโรงเรียนตาเบาวิทยา จังหวัด
สุรินทร์ ระหว่างวันที่ 21-30 เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2559 สามารถน ามาค านวณหาค่าลองจิจูดและละติจูด ได้ดังน้ี  
 
 
 
 
 

ลองจิจูด = 15 องศา/ชั่วโมง x (เวลาเที่ยงวันทอ้งถ่ินที่กรีนิช – เวลาเที่ยงวันท้องถ่ินที่เราวัดได้) 
ชั่วโมง 

ละติจูด  = Solar Declination (S.D.) + Z 
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4.1 การค านวณหาลองจิจูด 
ตารางที่ 1 แสดงค่าการวัดเวลาเที่ยงวันท้องถ่ินและการหาค่าลองจจิูด ณ พิกัด โรงเรียนตาเบาวิทยา 

วันที่ท าการวัด เท่ียงวันท้องถ่ิน 
ที่กรีนิช (UT) 

เท่ียงวันท้องถ่ิน 
ที่ ตบว. (UT) 

UT ที่กรีนิช - UTที ่ตบว. 
(ชั่วโมง) 

ลองจิจูด 
(OE) 

 21 ก.ค. 2559 12h 6 m 22s 5h 8 m 38s 12.106 - 5.144 = 6.962 104.43 
22 ก.ค. 2559 12h 6 m 25s 5h 8 m 44s 12.107 - 5.145 = 6.962 104.43 
23 ก.ค. 2559 12h 6 m 27s 5h 8 m 46s 12.108 - 5.146 = 6.962 104.43 
24 ก.ค. 2559 12h 6 m 28s 5h 8 m 45s 12.108 - 5.146 = 6.962 104.43 
25 ก.ค. 2559 12h 6 m 28s 5h 8 m 45s 12.108 - 5.146 = 6.962 104.43 
26 ก.ค. 2559 12h 6 m 29s 5h 8 m 45s 12.108 - 5.146 = 6.962 104.43 
27 ก.ค. 2559 12h 6 m 28s 5h 8 m 46s 12.108 - 5.146 = 6.962 104.43 
28 ก.ค. 2559 12h 6 m 27s 5h 8 m 46s 12.108 - 5.146 = 6.962 104.43 
29 ก.ค. 2559 12h 6 m 25s 5h 8 m 42s 12.107 - 5.145 = 6.962 104.43 
30 ก.ค. 2559 12h 6 m 23s 5h 8 m 32s 12.106 - 5.142 = 6.964 104.46 

 เฉลี่ย 104.43 

หมายเหตุ :: ตบว. ย่อมาจาก ตาเบาวิทยา , OE อ่านว่า องศาตะวันออก 
  

จากตารางที่  1 จะเห็นว่า ค่าลองจิจูดที่ท าการวัดได้ในแต่ละวัน มีค่าใกล้เคียงกันและในระยะเวลา 10 วันที่ท าการทดลองวัดค่า
ลองจิจูด ได้ค่าลองจิจูดอยู่ระหว่าง 104.43 OE - 104.46 OE  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 104.43 OE น่ันคือ โรงเรียนตาเบาวิทยาอยู่ใน
พิกัดลองจิจูดที่ 104.43 องศาตะวันออก 
 

4.2 การค านวณหาละติจูด 
ตารางที่ 2 แสดงค่า S.D., การวัดค่ามุม Z และการหาค่าละติจูด ณ พิกัด โรงเรียนตาเบาวิทยา 

วันที่ท าการวัด ค่า Solar 
Declination (S.D.)  

ความยาวของเงา 
(มิลลิเมตร) 

ค่ามุม Z 
(องศา) 

ละติจูด (S.D. + Z) 
(ON) 

 21 ก.ค. 2559 20.35 10.0 -5.5 14.85 
22 ก.ค. 2559 20.15 9.0 -5.0 15.15 
23 ก.ค. 2559 19.95 8.0 -4.5 15.45 
24 ก.ค. 2559 19.74 8.0 -4.5 15.24 
25 ก.ค. 2559 19.52 8.0 -4.5 15.02 
26 ก.ค. 2559 19.30 7.5 -4.0 15.30 
27 ก.ค. 2559 19.07 7.0 -4.0 15.07 
28 ก.ค. 2559 18.84 7.0 -4.0 14.84 
29 ก.ค. 2559 18.60 7.0 -4.0 14.60 
30 ก.ค. 2559 18.36 6.0 -3.5 14.86 

 เฉลี่ย 15.04 

หมายเหตุ :: ค่ามุม Z ติดลบ (-) เพราะเงาทอดตัวไปทางทิศใต้ , ON อ่านค่า องศาเหนือ  



5 
 

 จากตารางที่  2 จะเห็นว่า ค่าละติจูดที่ท าการวัดได้ในแต่ละวัน มีค่าใกล้เคียงกันและในเวลา 10 วันที่ท าการทดลอง
วัดค่าละติจูดอยู่ระหว่าง 14.68 ON-15.51 ON มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15.11 ON น่ันคือ โรงเรียนตาเบาวิทยาอยู่ในพิกัดละติจูด 
ที่ 15.11 องศาเหนือ 
 ดังน้ัน เราสามารถใช้เสาก าเนิดเงาวัดพิกัดของโรงเรียนตาเบาวิทยา ได้เท่ากับ ลองจิจูดที่ 104.43 องศาตะวันออก 
และละติจูดที่ 15.11 องศาเหนือ ทั้งน้ีเมื่อน าไปเปรียบเทียบกับภาพถ่ายดาวเทียมจากเว็บไซต์ http://earth.google.com ซึ่ง
แสดงพิกัดโรงเรียนตาเบาวิทยาที่ ลองจิจูดที่ 103.28 องศาตะวันออก และละติจูดที่ 14.38 องศาเหนือ พบว่ามีค่าความ
แตกต่างของค่าลองจิจูดเท่ากับ 1.15 องศาตะวันออก และค่าละติจูดเท่ากับ 0.73 องศาเหนือ 

 

สรุปผลและอภิปรายผล 
 จากการศึกษาทฤษฎี หลักการพ้ืนฐานที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลา แสงและเงาจากดวงอาทิตย์ โดยอาศัยความรู้
ทางคณิตศาสตร์ เราสามารถสร้างอุปกรณ์อย่างง่ายเพ่ือวัดพิกัดภูมิศาสตร์ ณ ต าแหน่งที่เราอยู่ ได้ จากการทดลองใช้เสาก าเนิด
เงา วัดพิกัดภูมิศาสตร์ ณ โรงเรียนตาเบาวิทยา ระหว่างวันที่ 21-30 เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2559 พบว่า ค่าลองจิจูดและค่า
ละติจูด ที่วัดได้ในแต่ละวันมีค่าใกล้เคียงกัน และสามารถระบุพิกัดภูมิศาสตร์ของโรงเรียนตาเบาวิทยาจากเสาก าเนิดเงา คือ 
ลองจิจูดที่ 104.43 องศาตะวันออก และละติจูดที่ 15.11 องศาเหนือ เมื่อเปรียบเทียบกับค่าพิกัดภูมิศาสตร์ จากภาพถ่าย
ดาวเทียมจากเว็บไซต์ http://earth.google.com แล้วพบว่ามีค่าแตกต่างที่สามารถยอมรับได้ ดังน้ัน เสาก าเนิดเงาที่เราสร้าง
ข้ึน จึงเป็นอุปกรณ์ราคาประหยัดส าหรับการวัดพิกัดภูมิศาสตร์ ณ ต าแหน่งที่เราอยู่ ได้อย่างดีและมีประสิทธิภาพ 
 

ข้อเสนอแนะ 
 การทดลองใช้เสาก าเนิดเงาท่ีสร้างข้ึนวัดพิกัดภูมิศาสตร์ ในเดือนกรกฎาคม จะสังเกตเงาที่วางตัวในแนวเหนือใต้ขณะ
เป็นเวลาเที่ยงวันท้องถ่ินได้สั้นกว่าในเดือนมิถุนายน (ดวงอาทิตย์เคลื่อนที่ปรากฏข้ึนไปทางทิศเหนือมากที่สุด) และเดือน
ธันวาคม (ดวงอาทิตย์เคลื่อนที่ปรากฏข้ึนไปทางทิศใต้มากที่สุด) หากเป็นช่วงเดือนดังกล่าวในเวลาเที่ยงวันท้องถ่ินเราจะ
สังเกตเห็นเงาวางตัวในแนวเหนือหรือใต้ได้ยาวชัดเจนกว่าน้ี   
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