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บทคัดย่อ 

  การวัดความยาวเส้นรอบวงโลกตามแนวเส้นแวง 
ในวันศารทวิษุวัติ (Autumn Equinox) 

                                         
 

บทน า 

สรุปผลและอภิปรายผล 
         จากตารางที่ 1 พบว่า เมื่อท าการวัดความยาวเส้นรอบวงโลกตามแนวเส้นแวง ณ พิกัดภูมิศาสตร์เดียวกัน แต่ใช้                                            
ความสูงของเสาแตกต่างกัน 5 ระดับ ค่ามุมที่ดวงอาทิตย์ตกกระทบในเวลาเที่ยงตรงที่วัดได้มีค่าใกล้เคียงกัน และ
ใกล้เคียงกับพิกัดละติจูด (15.13 ๐N) โดยค่าความยาวเส้นรอบวงโลกตามแนวเส้นแวงในวันศารทวิษุวัติที่วัดได้จากเสา
ก าเนิดเงาแต่ละอัน โดยเมื่อเทียบกับค่าเส้นรอบวงโลกตามแนวเส้นแวง 40,008 กิโลเมตร จะมีความคลาดเคลื่อนอยู่
ระหว่าง 0.14-7.82 % ซึ่งอยู่ในระดับที่ยอมรับได้ เมื่อเทียบกับความคลาดเคลื่อนของ Eratosthenes ที่ 15.60% ซึ่ง
สอดคล้องกับที่ Anantasook & Yuenyong (2015) แนะน าไว้ว่า การวัดความยาวเส้นรอบวงโลกตามแนวเส้นแวง
เทียบกับเส้นศูนย์สูตรโลก สามารถท าได้ในวันวิษุวัติ (Equinox, 21 มีนาคม และ 23 กันยายน) อย่างไรก็ตาม ค่า
ความคลาดเคลื่อนที่ส าคัญ จะเกิดขึ้นจากการวัดความสูงของเสาและความยาวเงาของเสาก าเนิดเงาในเวลาเที่ยงวัน 
เพราะหากท าการวัดค่าได้อย่างแม่นย าแล้ว ค่ามุมที่ดวงอาทิตย์ตกกระทบในเวลาเที่ยงวันท้องถิ่น จะใกล้เคียงกับพิกัด
ละติจูดที่ท ากิจกรรมในครั้งนี้ คือ 15.13 ๐N (ซึ่งที่ละติจูด 15.13 ๐N จะค านวณความยาวเส้นรอบวงโลกตามแนวเส้น
แวงได้ 40,018.29 กิโลเมตร) 

                     การวัดความยาวเส้นรอบวงโลกในแนวเส้นแวงของ Eratosthenes (276-194 ปีก่อน ค.ศ.) ใช้การจับคู่สองต าแหน่งใดๆ ในแนวเส้นแวงเดียวกัน ค านวณจากการวัดระยะ 
ห่างของสองต าแหน่งและผลต่างของมุมที่แสงอาทิตย์ตกกระทบเสาก าเนิดเงาในเวลาเที่ยงวัน ด้วยหลักการดังกล่าว ในวันศารทวิษุวัต (23 กันยายน) ซึ่งดวงอาทิตย์เคลื่อนที่ปรากฏตามแนว 
เส้นศูนย์สูตรโลก การวัดความยาวเส้นรอบวงโลกสามารถท าได้โดยการวัดระยะจากต าแหน่งใดๆ เทียบกับเส้นศูนย์สูตรโลกและวัดมุมที่แสงอาทิตย์ตกกระทบเสาก าเนิดเงาในเวลาเที่ยงวันได ้
     โครงงานนี้ ท าการศึกษาที่โรงเรียนนารายณ์ค าผงวิทยา จังหวัดสุรินทร์ ระหว่างวันที่ 22-24 กันยายน 2558 โดยใช้เสาก าเนิดเงาที่มีความสูงแตกต่างกัน 5 ระดับ วัดมุมที่แสงอาทิตยต์ก 
กระทบเสาก าเนิดเงาในเวลาเที่ยงวันของวันที่ 24 กันยายน 2558 และวัดระยะทางจากพิกัดภูมิศาสตร์โรงเรียนถึงเส้นศูนย์สูตรโลกด้วยโปรแกรม Google Earth แล้วค านวณหาความยาว 
เส้นรอบวงโลก ผลการศึกษาพบว่า การค านวณความยาวเส้นรอบวงโลกในวันศารทวิษุวัต มีค่าคลาดเคลื่อนระหว่าง 0.14-7.82 % ซึ่งอยู่ในระดับที่ยอมรับได้ เมื่อเทียบกับความคลาดเคล่ือนของ Eratosthenes  
ท่ี 15.60% ซึ่งเป็นการยืนยันว่า การวัดความยาวเส้นรอบวงโลกในแนวเส้นแวงของ Eratosthenes สามารถท าได้อีกวิธีหนึ่งโดยเทียบพิกัดกับเส้นศูนย์สูตรโลก ในวันศารทวิษุวัติ (Autumn Equinox) 

[http://www.sciencebuddies.org/Files/2677/3/Astro_img061.jpg] 
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วิธีของ Eratosthenes ในวัน
ครีษมายัน (Summer solstice  ; 
21 มิถุนายน) แสงจากดวงอาทิตย์
ตกตั้งฉากกับโลกที่ละติจูด 23.5 
องศาเหนือ 
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เมื่อทราบระยะทางเดินเท้าจาก
Syene และ Alexandria เท่ากับ 
5,000 stadia และจากเงาของ
เสาก าเนิดเงา ตามหลักเรขาคณิต 
จึงทราบมุมที่วัดจากจุดศูนย์กลาง
โลก ไปยังสองเมืองเท่ากับ 7.2 
องศา  

Eratosthenes วัดความยาวเส้น
รอบวงโลก เท่ ากับ  250 ,000 
stadia ถ้า 1 attic stadion 
เท่ากับ 185 เมตร ความยาวเส้น
รอบวงโลก = 46,250 กิโลเมตร 
เทียบกับค่ าปัจจุบัน  40 ,008 
กิโลเมตร  คลาดเคลื่อน 15.60% 

วันศารทวิษุวัต (Autumn Equinox) ตรงกับวันที่ 23 กันยายนของทุกปี เป็นวันที่ดวงอาทิตย์เคลื่อนที่มาตั้ง
ฉากกับผิวโลกที่เส้นศูนย์สูตร เราสามารถใช้เส้นศูนย์สูตรเป็นแนวอ้างอิงเพื่อ (1) วัดมุมตกกระทบของดวง
อาทิตย์ในเวลาเที่ยงวัน และ (2) ระยะระหว่างเส้นศูนย์สูตร กับพิกัดของโรงเรียนนารายณ์ค าผงวิทยา และใช้
ค่าเหล่านั้นค านวณหาความยาวเส้นรอบวงของโลก ตามวิธีการของ Eratosthenes ซึ่งในวันที่ 22-24 กันยายน 
2558 ได้ใช้ โปรแกรม Google Earth วัดระยะจากเส้นศูนย์สูตรไปยังพิกัดของโรงเรียน (103.57๐E, 15.13๐N) 
และวัดระยะทางได้ 1,681.88 กิโลเมตร 
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ผลการศึกษา 

www.astroeducation.com 
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ผลการวัดความยาวเส้นรอบวงโลกตามแนวเส้นแวงในช่วงวันศารทวิษวุัติ โดยใช้ความสูง
ของเสาก าเนิดเงา แตกต่างกัน 5 ระดับ สามารถแสดงในตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 ผลการวัดความยาวเส้นรอบวงโลกตามแนวเส้นแวงในช่วงวันศารทวิษุวัติ  
(22-24 กันยายน 2558) ณ พิกัดโรงเรียนนารายณ์ค าผงวิทยา (103.57๐E, 15.13๐N)  
 

1.การประยุกต์ใช้โปรแกรม Google Earth ในการวัดระยะทางบนโลก การเก็บข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ การวิจัยหรือการเรียนรู้ 
ภายใต้ข้อจ ากัดเรื่องงบประมาณ เป็นสิ่งที่สามารถท าได้จริงอย่างประสบความส าเร็จ 
2. กิจกรรมนี้ สามารถใช้เพื่อศึกษาค่าอื่นๆ ของโลกได้ เช่น ค่ารัศมีของโลก หรือความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางโลก เป็นต้น 
  

26-27 ธันวาคม 2558  
การประชุมวิชาการดาราศาสตร์เพื่อเยาวชนครั้งที่ 2 


