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เค้าโครงการวิจัย (ฉบับแก้ไข)
ที่ได้รับทุนสนับสนุนการทำวิจัยและสื่อการเรียนการสอน
จากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
1. ชื่อเรื่อง     
    ภาษาไทย : การศึกษาตัวแปรสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 
         ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในอำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์   
   ภาษาอังกฤษ : A STUDY OF CAUSAL VARIABLES AFFECTING LEARNING 

             ACHIEVEMENT IN PHYSICS OF MATHAYOMSUKSA IV STUDENTS IN

             SANGKHA DISTRICT,SURIN PROVINCE

2. ประเภทงานวิจัย
การวิจัยครั้งนี้เป็นงานวิจัยเชิงบรรยาย (Descriptive Research)
3. คำสำคัญของเรื่องที่ทำวิจัย (Keyword)

ตัวแปรสาเหตุ (Causal variable) / การวิเคราะห์เส้นทาง (Path Analysis) /

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Achievement) / วิชาฟิสิกส์ (Physics)
 4. ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
เมื่อพิจารณาสภาพผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนซึ่งจะเป็นดัชนีตัวหนึ่งที่บ่งชี้ถึงความสำเร็จในการจัดการศึกษา พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ในระดับประเทศ โดยเฉลี่ยแล้วนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟิสิกส์ค่อนข้างต่ำกว่าเกณฑ์การประเมิน ต้องมีการปรับปรุงค่อนข้างสูงและ ถือว่าเป็นวิชาที่นักเรียนส่วนใหญ่ไม่ค่อยประสบความสำเร็จในการเรียน เมื่อพิจารณาเฉพาะโรงเรียนมัธยมศึกษาในอำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์แล้ว พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์อยู่ในระดับต่ำ ยกเว้นโรงเรียนสังขะ ซึ่งเป็นโรงเรียนประจำอำเภอที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์อยู่ในระดับปานกลาง ซึ่งจำเป็นต้องมีการพัฒนาให้ดีขึ้นโดยเร่งด่วน

ผู้วิจัย มีความเห็นว่า การที่ผู้เรียนจะเรียนรู้ได้ดีน่าจะมีองค์ประกอบหลายๆ ด้านที่มีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องส่งเสริมกันอยู่ และเนื่องจากผู้เรียนส่วนใหญ่มีความเห็นว่าลักษณะของวิชาฟิสิกส์มีเนื้อหามากที่จะต้องจดจำ ทำความเข้าใจ มีการทดลอง และการคำนวณที่ยุ่งยากซับซ้อน การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายจึงควรได้รับการพัฒนาตั้งแต่ระยะแรกของการเรียนที่เริ่มต้นเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน(ฟิสิกส์) ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544 ผู้วิจัยจึงศึกษาข้อมูลเบื้องต้นโดยการสัมภาษณ์นักเรียนและครูผู้สอนวิชาฟิสิกส์ รวมถึง การศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักการศึกษาหลายท่าน พอจะสรุปได้ว่า องค์ประกอบที่น่าจะมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านสภาพแวดล้อมทางครอบครัว  ด้านสภาพแวดล้อมทางโรงเรียนและด้านลักษณะของนักเรียน 
 
ในฐานะที่ผู้วิจัยเป็นครูผู้สอนวิชาฟิสิกส์ จึง สนใจที่จะศึกษาความสัมพันธ์เชิงสาเหตุทั้งทางตรงและทางอ้อม ระหว่างองค์ประกอบทั้ง 3 ด้านกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของ    นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในอำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ โดยคัดสรรเฉพาะตัวแปร  ที่     คาดว่าน่าจะมีความสัมพันธ์เชิงสาเหตุกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ที่โรงเรียนหรือครูสามารถดำเนินการจัดประสบการณ์ หรือพัฒนาเกี่ยวกับตัวแปรเหล่านั้นได้ เพื่อช่วยส่งเสริมและสนับสนุนนักเรียนในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ให้มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น  มา สร้างเป็นแบบจำลองเส้นทางตามสมมติฐานเกี่ยวกับตัวแปรอิสระที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ คือ ด้านลักษณะนักเรียน ได้แก่ ความรู้พื้นฐานเดิม แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ เจตคติต่อวิชาฟิสิกส์ นิสัยในการเรียน เวลาที่ใช้ในการศึกษาเพิ่มเติม การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ความถนัดทางคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สำหรับตัวแปรด้านสภาพทางครอบครัว  ที่ครูสามารถให้คำแนะนำได้ ได้แก่ การส่งเสริมและการช่วยเหลือด้านการเรียนของบิดามารดา และตัวแปรด้านสภาพแวดล้อมทางโรงเรียนซึ่งเป็นตัวแปรที่สำคัญที่น่าจะส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้น ได้แก่ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครู
  
ทั้งนี้ เมื่อเราทราบว่าตัวแปรใดมีความสัมพันธ์เชิงสาเหตุกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน      วิชาฟิสิกส์ ก็จะได้นำข้อมูลไปใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมและพัฒนา
ตัวแปรเหล่านั้นต่อไป อันจะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนในโรงเรียนมัธยมศึกษาในเขตอำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ และเป็นแนวทางให้แต่ละโรงเรียน สร้างแบบจำลองการวิเคราะห์เส้นทางเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ภายในโรงเรียนของตนเอง
5. วัตถุประสงค์ของการวิจัย
 
เพื่อศึกษาตัวแปรสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในอำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ 
6.  สมมติฐานของการวิจัย  
       โดยอาศัยแนวคิดจากทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จากหนังสือ เอกสาร งานวิจัยต่างๆและการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปเป็นสมมติฐานในการวิจัย
โดยกำหนดเป็นแบบจำลองเส้นทางตามสมติฐานของตัวแปรอิสระที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ดังแสดงในแผนภาพที่ 1

   ภาพที่ 1 แบบจำลองความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ที่ผู้วิจัยเสนอ
7.  ขอบเขตของการวิจัย
7.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
ประชากร :: นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โรงเรียนมัธยมศึกษา ในอำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ 
กลุ่มตัวอย่าง :: นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2547 ที่เรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โรงเรียนมัธยมศึกษา ในอำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ ทั้งหมด 7 โรงเรียน จำนวน 280 คน
7.3 ตัวแปรที่ศึกษา
       
       ตัวแปรอิสระ (Independent variable) ประกอบด้วย


ก. องค์ประกอบด้านคุณลักษณะของผู้เรียน ได้แก่


     (1) ความรู้พื้นฐานเดิม

          (5) เวลาที่ใช้ในการศึกษาเพิ่มเติม
     (2) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์
          (6) การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
     (3) เจตคติต่อวิชาฟิสิกส์
          (7) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
     (4) นิสัยในการเรียน 

          (8) ความถนัดทางคณิตศาสตร์ 
ข. องค์ประกอบด้านครอบครัว
     (1) การส่งเสริมและช่วยเหลือด้านการเรียนของบิดามารดา
     ค. องค์ประกอบด้านโรงเรียน

     (1) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครู
ตัวแปรตาม (Dependent variable) คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์
8. วิธีการดำเนินการวิจัย

8.1 แผนการดำเนินงานและขั้นตอนการดำเนินการวิจัย มี ดังนี้
	ลำดับขั้นตอน
	การดำเนินการ
	ระยะเวลา

	 1
	ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทาง     การเรียนของนักการศึกษา งานวิจัย และดำเนินการ  ภาคสนามในการสัมภาษณ์นักเรียนและครูผู้สอนวิชาฟิสิกส์ สังเคราะห์งานเพื่อหาองค์ประกอบที่น่าจะมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
	ต.ค.-15 ธ.ค. 2546

	 2
	คัดสรรเฉพาะตัวแปรที่คาดว่าจะมีความสัมพันธ์เชิงสาเหตุกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ที่ครูหรือโรงเรียนสามารถดำเนินการจัดประสบการณ์หรือพัฒนาพฤติกรรมเกี่ยวกับตัวแปรเหล่านั้นได้ มาสร้างเป็นแบบจำลองเส้นทางตามสมมติฐาน
	16-31 ธ.ค. 2546

	 3
	เสนอโครงการวิจัยเพื่อขอทุนสนับสนุนการทำวิจัยจากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
	ม.ค.- ก.พ. 2547

	 4
	ดำเนินการสร้างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย โดยผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญ อาจารย์ที่ปรึกษาและนำไปทดลองใช้ 2 ครั้ง กับนักเรียนชั้นม. 4 ร.ร. 
บัวเชดวิทยา  จำนวน 40 คน และนักเรียนชั้น ม. 6 ร.ร. มัธยมทับทิมสยาม 04 จำนวน 30 คน เพื่อหาคุณภาพของเครื่องมือ แล้วนำไปจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์
	มี.ค.-15 มิ.ย. 2547

	 5
	ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 
	21 มิ.ย.-23 ก.ค 2547

	 6 
	วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ เทคนิคการวิเคราะห์เส้นทาง 
	24 ก.ค.- ส.ค. 2547

	 7
	เขียนรายงานการวิจัย
	ก.ย. 2547

	 8
	การนำเสนอ จัดแสดงและเผยแพร่ผลงาน
	ต.ค. 2547


        8.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

8.2.1 แบบทดสอบ แบบวัดและแบบสอบถาม ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ได้แก่

1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ จำนวน 45 ข้อ

2) แบบสอบถามการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ของครูผู้สอน จำนวน  25 ข้อ

3) แบบวัดเจตคติต่อวิชาฟิสิกส์ เป็นแบบวัดที่ผู้วิจัยปรับปรุงจากแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมี ของ ดวง  สัจจโภชน์ (2546) จำนวน 20 ข้อ

8.2.2 แบบทดสอบและแบบวัดที่มีความเหมาะสมแล้วและผู้วิจัยขออนุญาตนำมาใช้ ได้แก่

1) แบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียน ผู้วิจัยนำมาจากแบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์
ทางการเรียน ของ ดวง  สัจจโภชน์(2546) มีค่าความเชื่อมั่น .82 จำนวน 25 ข้อ

2) แบบสำรวจนิสัยในการเรียนและสำรวจเวลาที่ใช้ในการศึกษาเพิ่มเติม ผู้วิจัยนำมาจากแบบสำรวจนิสัยในการเรียนและสำรวจเวลาที่ใช้ในการศึกษาเพิ่มเติม ของ ดวง  สัจจโภชน์(2546) 
มีค่าความเชื่อมั่น .91 จำนวน 45 ข้อ

3) แบบสำรวจการส่งเสริมและช่วยเหลือด้านการเรียนของบิดามารดา ผู้วิจัยนำมาจากแบบสำรวจการส่งเสริมและช่วยเหลือด้านการเรียนของบิดามารดา ของ คนึงนิจ   พันธุรัตน์ (2546) มีค่าความเชื่อมั่น .79 จำนวน 15 ข้อ

4) แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ผู้วิจัยนำมาจากแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนิรมล  พงศ์เศรษฐสันต์(2543) มีค่าความเชื่อมั่นของแบบวัด .84 จำนวน 54 ข้อ

5) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยนำมาจากแบบทดสอบ        วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของ อัครเดช  สมศิลา (2541) มีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ .89 ครอบคลุมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 5 ทักษะ จำนวน 40 ข้อ

6) แบบทดสอบวัดความถนัดทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยนำมาจากแบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียน ของ ทิตย์บังอร  ใจบุญ(2543) ประกอบด้วย

     - ฉบับที่ 1 แบบวัดความถนัดด้านตัวเลข 
จำนวน 20 ข้อ มีค่าความเชื่อมั่น .80

     - ฉบับที่ 2 แบบวัดความถนัดด้านมิติสัมพันธ์
จำนวน 20 ข้อ มีค่าความเชื่อมั่น .86
        8.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล

1. ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลความรู้พื้นฐานเดิมของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นระดับ      ผลการเรียนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จากฝ่ายงานทะเบียนของแต่ละโรงเรียน

2. จัดเตรียมแบบสอบถาม แบบทดสอบและกระดาษคำตอบให้พร้อมตามจำนวนนักเรียน ที่ต้องการศึกษาและใช้ห้องเรียนปกติของนักเรียนเป็นสถานที่ทดสอบ

3. ผู้วิจัยให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างแต่ละคนทำแบบทดสอบ แบบวัด และแบบสำรวจ
ทุกฉบับ ในระหว่างวันที่ 21 มิ.ย.-23 ก.ค. 2547 โดยขอความร่วมมือจากครูผู้สอนวิชาฟิสิกส์ใน    แต่ละโรงเรียน รวมจำนวน 7 คน ช่วยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังกำหนดในตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 แสดงกำหนดระยะเวลาการเก็บรวบรวมข้อมูล
	วันที่
	เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	21-22 มิ.ย. 2547
	แบบสำรวจการส่งเสริมและช่วยเหลือด้านการเรียนของบิดามารดา

	24-25 มิ.ย. 2547
	แบบทดสอบวัดความถนัดทางคณิตศาสตร์

	28-29 มิ.ย. 2547
	แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

	1-2 ก.ค. 2547
	แบบวัดเจตคติต่อวิชาฟิสิกส์ และ แบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์

	6-8 ก.ค. 2547
	แบบสำรวจนิสัยในการเรียนและเวลาที่ใช้ในการศึกษาเพิ่มเติม

	12-13 ก.ค. 2547
	แบบสอบถามการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ของครูผู้สอน

	14-16 ก.ค. 2547
	แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

	20-22 ก.ค. 2547
	แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์


 
4. คัดเลือกข้อมูลของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ตอบแบบสอบถามและแบบทดสอบ
ครบทุกฉบับและทุกข้อคำถาม เพื่อให้ได้ข้อมูลที่สมบูรณ์จากกลุ่มตัวอย่าง

5. ตรวจให้คะแนนแบบสอบถามและแบบทดสอบทุกฉบับตามวิธีการให้น้ำหนักคะแนนของเครื่องมือแต่ละชนิด และคะแนนรวมทุกข้อของแบบวัดแต่ละชนิดถือเป็นคะแนนรวมของ
นักเรียนแต่ละคนในแต่ละแบบวัด

8.4 การวิเคราะห์ข้อมูล

วิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการวิเคราะห์เส้นทาง (Path analysis) โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS  FOR WINDOWS (Statistical Package for the Social Science for Windows) ตามขั้นตอน
ดังต่อไปนี้

1. คำนวณค่าสถิติพื้นฐาน เช่น ค่าเฉลี่ยเลขคณิต((X  ) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)ของ
ตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม                            


2. คำนวณค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม โดย
ใช้สูตรการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Product Moment Correlation)แล้วทดสอบความมีนัยสำคัญของค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรโดยการทดสอบค่าที(t-test)

3. วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณของกลุ่มตัวแปรอิสระทั้งหมดในแบบจำลองความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ตามสมมติฐาน ด้วยวิธี Enter และคำนวณค่าสัมประสิทธิ์เส้นทาง (Path coefficients) จากแบบจำลองเส้นทางตามสมมติฐาน จากนั้นทดสอบความมีนัยสำคัญของค่าสัมประสิทธิ์ถดถอยของตัวแปรอิสระที่เป็นตัวพยากรณ์แต่ละตัวที่เข้ามาในสมการ โดยการทดสอบค่าที (t-test)
              


 t   =    
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โดยที่ 
MSres คือ ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน


 Sx2    คือ ความแปรปรวนของคะแนนตัวแปรอิสระที่ใช้เป็นตัวพยากรณ์


 b      คือ สัมประสิทธิ์การถดถอย


RL     คือ ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณของตัวที่ i กับตัวที่เหลือ

4. พิจารณานัยสำคัญของค่าสัมประสิทธิ์เส้นทางที่คำนวณได้ ถ้าค่าสัมประสิทธิ์เส้นทางใดไม่แตกต่างจากศูนย์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติก็จะตัดเส้นทางนั้นออกไป เป็นการปรับปรุงแบบจำลองเส้นทางให้เหมาะสมและได้แบบจำลองที่กระชับขึ้น(Parsimonious Model)

5. วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณของกลุ่มตัวแปรอิสระในแบบจำลองความสัมพันธ์
เชิงสาเหตุของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ที่ปรับปรุงใหม่ ด้วยวิธี Stepwise และคำนวณ
ค่าสัมประสิทธิ์เส้นทางครั้งที่ 2 จากแบบจำลองเส้นทางที่ปรับปรุงใหม่

6.  คำนวณค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Reproduced correlation coefficients)โดยคำนวณจากค่าสัมประสิทธิ์เส้นทางตามแบบจำลองเส้นทางที่ปรับปรุงใหม่

7. เปรียบเทียบค่า Reproduced correlation coefficients กับค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันจากข้อ 2 ถ้าค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์คู่ใดมีผลต่างไม่เกิน .05 หรือค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ที่เปรียบเทียบกันทุกคู่ใกล้เคียงกันมาก ถือได้ว่าแบบจำลองนั้นจะมีความสอดคล้องกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์ในระดับสูง

8. หาค่าสัมประสิทธิ์ของผลกระทบ (Effect coefficients) หรือ ผลรวม (Total effect) ซึ่งประกอบด้วยผลทางตรง (Direct effect) และ ผลทางอ้อม (Indirect effect) ที่ตัวแปรอิสระมีต่อตัวแปรตามในสมการโครงสร้างตามแบบจำลองเส้นทางที่ปรับปรุงใหม่ด้วยวิธีของ Duncan


9. คำนวณค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทุกตัว 
ว่าตัวแปรอิสระทั้งหมดสามารถอธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ได้เท่าใด

10. คำนวณค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างตัวแปรอิสระที่มีผลทางตรงกับ      ตัวแปรตามเพื่อดูว่ากลุ่มตัวแปรอิสระสามารถพยากรณ์หรืออธิบายค่าความแปรปรวนของ           ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ได้เท่าใด
9.  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. ได้แนวทางในการศึกษาดัชนีชี้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียน
โรงเรียนมัธยมศึกษาในเขตอำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ 
2. ได้ข้อมูลที่จะเป็นแนวทางในการส่งเสริมให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ที่ดีขึ้น
3. อำนวยประโยชน์ต่อครู ในการส่งเสริมให้นักเรียนประสบผลสำเร็จในการเรียนวิชาฟิสิกส์ 

4. เป็นแนวทางในการศึกษาวิจัยแบบจำลองความสัมพันธ์เชิงสาเหตุเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในรายวิชาอื่นและระดับชั้นอื่นๆต่อไป
10. รายละเอียดงบประมาณที่ได้รับการสนับสนุนจาก สสวท.

ก. หมวดค่าใช้สอย

1. ค่าจ้างเหมาพิมพ์งาน : เค้าโครง/เครื่องมือในการวิจัย/รายงานการวิจัย  = 
1,600
บาท

2. ค่าจ้างเหมาจัดทำฉบับของแบบทดสอบ/แบบสอบถาม

    2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ฉบับทดลองใช้ ครั้งที่ 1

         ฉบับที่ 1 และ ฉบับที่ 2 จำนวน 80 ชุดๆละ 5 บาท

       = 
400
บาท

    2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ฉบับทดลองใช้ ครั้งที่ 2

         จำนวน 40 ชุดๆละ 5 บาท




       =
200 
บาท

    2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ฉบับใช้จริง

         จำนวน 300 ชุดๆละ 5 บาท




       =  1,500 
บาท

   2.4 แบบวัด/แบบสำรวจ ฉบับทดลองใช้ 
จำนวน 120 ชุดๆละ 2 บาท     =     240 
บาท

   2.5 แบบวัด/แบบสำรวจ ฉบับใช้จริง
จำนวน 300 ชุดๆละ 2 บาท     =
600
บาท

   2.6 แบบวัด/แบบทดสอบที่ขออนุญาตนำมาใช้ 
        จำนวน 300 ชุดๆละ 20 บาท




      =     6,000
บาท

3. ค่าหนังสือและค่าถ่ายเอกสารสำหรับค้นคว้า

                    =
1,500 
บาท

4. ค่าจ้างเหมาทำรูปเล่มรายงานวิจัยจำนวน 3 เล่ม

                    =
1,000
บาท

5. ค่าเดินทาง






       = 
1,240 
บาท

ข. หมวดค่าวัสดุ

1. ค่ากระดาษ A4 จำนวน 4 รีมๆละ 100 บาท


      = 
400 
บาท

2. ค่าแผ่นดิสก์เกต จำนวน 1 กล่องๆละ 300 บาท


      = 
300 
บาท

3. ค่าแผ่นซีดี 1 กล่องๆละ 360 บาท



      =      360     
บาท

3. ค่าหมึกพิมพ์ จำนวน  1 กล่องๆละ 1,500 บาท


      = 
1,500
บาท

4. ค่าวัสดุสิ้นเปลือง





      = 
1,000
บาท

ค. หมวดค่าจ้างชั่วคราว

    1.ค่าตอบแทนผู้ช่วยเหลือเก็บข้อมูล : ช่วงทดลองเครื่องมือ

    จำนวน 2 คน/4 วันๆละ 50 บาท



       
       = 
   400
บาท

    2. ค่าตอบแทนผู้ช่วยเหลือเก็บข้อมูล ช่วงเก็บข้อมูลจริง

    จำนวน 6 คน/7 วันๆละ 50 บาท



     
       = 
2,100
บาท

ง. หมวดพิเศษ

     การนำเสนอ จัดแสดงและเผยแพร่ผลงาน


       = 
4,000
บาท

รวมค่าใช้จ่ายแบบถัวเฉลี่ยทั้งสิ้น 


       = 
24,340 
บาท
                                                  (สองหมื่นสี่พันสามร้อยสี่สิบบาทถ้วน)
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