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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3

รายวิชาฟิสิกส์


รหัสวิชา ว 40201 
      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
โรงเรียนพนาสนวิทยา

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4      ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา  2548
สาระที่ 8  หน่วยที่ 1 

เรื่อง ธรรมชาติของการวัด 
    
    เวลา 1.00 ชั่วโมง
มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหาความรู้ 
การแก้ ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
วันที่ 24,26 และ 25,27 เดือนตุลาคม พ.ศ. 2548 
                      ผู้สอน ครูศักดิ์อนันต์    อนันตสุข
……………………………………………………………………………………………………….

สาระสำคัญ/แนวคิดหลัก

เครื่องมือวัดทางวิทยาศาสตร์ สามารถจำแนกได้ 2 แบบ คือ แบบที่แสดงผลด้วยตัวเลขและแสดงผลด้วยขีดสเกล ซึ่งเมื่อนำไปใช้งานย่อมเกิดความคลาดเคลื่อนได้จากเครื่องมือวัด วิธีการวัด ผู้ทำการวัดและสภาพแวดล้อมขณะทำการวัด ผู้ใช้จึงต้องเลือกใช้เครื่องมือให้เหมาะสมกับปริมาณที่จะวัดและระบุหน่วยการวัดทุกครั้ง
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้
เลือกอุปกรณ์และวิธีการสำรวจตรวจสอบ ทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ 
จุดประสงค์การเรียนรู้

1. จำแนกชนิดของเรื่องมือวัดเป็น 2 แบบ ได้แก่แบบขีดสเกลและแบบตัวเลขได้
2. ระบุปัจจัยที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนของการวัดได้

3. เลือกใช้เครื่องมือวัดที่เหมาะสมกับปริมาณที่ต้องการวัดและระบุหน่วยการวัดได้
ทักษะทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องการเน้น (คุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์)

1. การสังเกต

2. ทักษะการตั้งสมมติฐาน

3. ทักษะการทดลอง

4. ทักษะการลงความเห็น

5. ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมาย
การบูรณาการ บูรณาการในกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่อไปนี้

1. กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย เกี่ยวกับ การเขียนรายงานการทดลองทางวิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ การสรุปผล การอภิปราย และการนำเสนอข้อมูล

2. กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เกี่ยวกับ การวัด การนำข้อมูลมา บวก ลบ คูณ หาร

3. กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ฯ เกี่ยวกับ ทักษะในการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม เป็นผู้นำและผู้ตามที่ดี
เนื้อหา (ระบุเนื้อหาที่จะใช้เรียนโดยสังเขป หรือ อาจเขียนในส่วนนี้ว่า “รายละเอียดของเนื้อหาอยู่ในใบความรู้ที่...” แล้วให้รายละเอียดในใบความรู้) .....................................................................
.......................................................................................................................................................
กระบวนการจัดการเรียนรู้
1. ขั้นสร้างความสนใจ

 
1.ครูเรียกนักเรียนคนหนึ่งออกมาหน้าชั้น แล้วให้นักเรียนคนนั้น จุ่มมือซ้ายลงในขันใบที่ 1 ซึ่งใส่น้ำผสมน้ำแข็ง และจุ่มมือขวาลงในขันใบที่ 2 ซึ่งใส่น้ำอุ่น แช่มือทั้งสองไว้ในขันประมาณ 30 วินาที แล้วยกมือทั้งสองข้างจุ่มในขันใบที่ 3  ซึ่งใส่น้ำที่มีอุณหภูมิเท่ากับอุณหภูมิห้อง พร้อมทั้งให้นักเรียนบอกความรู้สึกขณะที่จุ่มมือลงในขันทั้งสามใบ (เมื่อยกมือซ้ายที่จุ่มในขันน้ำเย็นและมือขวาที่จุ่มในขันน้ำร้อนมาจุ่มลงในขันน้ำที่มีอุณหภูมิเท่ากับอุณหภูมิห้อง มือซ้ายจะมีความรู้สึกร้อนและมือขวาจะรู้สึกเย็น)

2. ครูชี้ให้นักเรียนเข้าใจว่า เราจะเชื่อถือประสาทสัมผัสทางกายและประสาทสัมผัสทั้ง 5 (หู ตา จมูก ลิ้น กายสัมผัส) ได้ไม่แน่นอนเสมอไป จึงจำเป็นต้องใช้เครื่องมือช่วยขยายขอบเขตของประสาทสัมผัส เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ใกล้เคียงกับความเป็นจริงและมีข้อผิดพลาดมากที่สุด

2. ขั้นสำรวจและค้นหา
 
1. ครูนำอภิปรายว่า ความรู้ทางด้านฟิสิกส์โดยส่วนใหญ่จะเกี่ยวข้องกับการวัดปริมาณต่างๆ ดังนั้น เครื่องมือวัดจึงเป็นสิ่งจำเป็น ดังนั้นจึงจำเป็นต้องทำความรู้จักและทำความเข้าใจเกี่ยวกับเครื่องมือวัดต่างๆ เพื่อความปลอดภัยในการทำงาน ประหยัดเวลา และสามารถตัดสินใจเลือกใช้เครื่องมือวัดให้เหมาะสมกับงานที่ทำ 
 
2. ครูให้ความรู้เกี่ยวกับการแสดงผลของการวัดของเครื่องมือวัด ซึ่งมี 2 แบบ คือ แบบขีดสเกลและแบบตัวเลข จากนั้นนำอภิปรายเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อความถูกต้องของการวัด ซึ่งได้แก่ เครื่องมือวัด วิธีการวัด ผู้ทำการวัด และสภาพแวดล้อมขณะทำการวัด แล้วยกสถานการณ์ให้นักเรียนหาคำตอบ (2 สถานการณ์........................................................)

3. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่มๆละ 8 คน โดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนั่งประจำโต๊ะตามที่ครูกำหนด

4. ครูแจ้งกับนักเรียนว่าแต่ละกลุ่มจะได้ตะกร้า 1 ใบ ซึ่งภายในมีอุปกรณ์อยู่ด้วยกัน 16 อย่าง คือ ก้อนดินน้ำมัน ก้อนหิน น้ำ เทอร์โมมิเตอร์แบบธรรมดาและแบบวัดไข้ สายวัด ไม้เมตร ไม้บรรทัด ตลับเมตร หลอดฉีดยา เครื่องชั่งสองแขน เครื่องชั่งสปริง กระป๋องพลาสติก เบอร์ 1 และเบอร์ 3 ถ้วยยูเรกาและกระบอกตวง นอกจากนี้แต่ละกลุ่มยังมีบัตรกิจกรรมพร้อมกระดาษบันทึกผลการวัดอย่างละ 1 แผ่น ให้แต่ละกลุ่มทำตามบัตรกิจกรรมและบันทึกผลลงในกระดาษบันทึกผล โดยใช้เวลาในการทำกิจกรรมประมาณ 30 นาที

5. ระหว่างที่นักเรียนทำกิจกรรม ครูเดินสังเกตพฤติกรรมของกลุ่มและให้คำแนะนำตามความเหมาะสม

6. เมื่อหมดเวลา ครูให้ทุกกลุ่มหยุดทำกิจกรรมและให้เก็บอุปกรณ์ลงในตะกร้าให้เรียบร้อย จากนั้นให้แต่ละกลุ่มนำเสนอผลการวัดหน้าชั้นเรียน โดยใช้คำถามและนำอภิปราย ดังต่อไปนี้

   - เหตุใดจึงเลือกใช้ตลับเมตรวัดความกว้าง ความยาว และความสูงของโต๊ะเรียน (เพราะตลับเมตรมีความยาวมากกว่าความยาว ความกว้างและความสูงของโต๊ะเรียน เวลาใช้ก็สะดวก คือ ใช้ตะขอของตลับเมตรเกี่ยวที่ขอบโต๊ะด้านหนึ่งแล้วดึงสายวัดออกจากตลับทาบไปตามความยาว ความกว้างและความสูง ถึงขอบโต๊ะด้านหนึ่งก็อ่านค่าได้ทันที ซึ่งหากใช้ไม้บรรทัดต้องวัดหลายครั้ง ซึ่งอาจทำให้เกิดข้อผิดพลาดขึ้นได้)


     - เหตุใดจึงเลือกใช้กระบอกตวงหาปริมาตรของก้อนหิน(เพราะก้อนหินมีรูปร่างไม่แน่นอน ไม่เป็นรูปทรงเรขาคณิตและก้อนหินไม่ละลายน้ำ การหาปริมาตรจึงใช้แทนที่น้ำได้โดยดูจากระดับน้ำที่เพิ่มขึ้นหลังใส่ก้อนหิน)

     - เหตุใดจึงเลือกใช้เครื่องชั่งสปริงในการหาน้ำหนักของก้อนหิน (เพราะเครื่องชั่งสปริงเป็นเครื่องมือที่ใช้หาน้ำหนักของวัตถุ)

7. ครูให้นักเรียนพิจารณาข้อมูลที่ได้จากการวัด (ซึ่งแต่ละครั้ง /หรือแต่ละกลุ่ม จะวัดได้ไม่เท่ากัน) แล้วอภิปรายร่วมกันถึงความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นจากการวัดปริมาณเหล่านั้น ตลอดจนร่วมกันอภิปรายถึงวิธีการในการแก้ไขข้อบกพร่องเหล่านั้น

8. ครูให้ความรู้เพิ่มเติมว่า ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากการวัดนั้น มี 2 แบบ  คือ ความคลาดเคลื่อนโดยบังเอิญ ซึ่งเกิดขึ้นจากการที่อ่านค่าที่วัดได้ผิดพลาดหรืออ่านค่าที่วัดได้ถูกต้อง แต่เวลาบันทึกผลเกิดบันทึกผิด และความคลาดเคลื่อนเป็นระบบ ซึ่งเกิดจากการใช้วิธีการวัดไม่ถูกต้องในการเก็บรวบรวมข้อมูล
 
9. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเนื้อหาเรื่อง ธรรมชาติของการวัด ว่ามีส่วนไหนที่ไม่เข้าใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น
3. ขั้นลงข้อสรุป
 
ครูสอบถามนักเรียนด้วยประเด็นต่างๆ ดังต่อไปนี้
1. การใช้ประสาทสัมผัสและการประมาณด้วยการใช้ขนาดร่างกายของเรา เป็นเครื่องมือวัด
ที่น่าเชื่อถือหรือไม่อย่างไร (การใช้ประสาทสัมผัสและการประมาณด้วยการใช้ขนาดของร่างกายของเราเป็นเครื่องมือ ไม่มีความน่าเชื่อถือเท่าที่ควร เพราะขีดจำกัดของการใช้ประสาทสัมผัสของแต่ละคนต่างกัน)

2. ทักษะในการประมาณสามารถฝึกให้มีประสิทธิภาพเทียบเท่ากับการวัดจากเครื่องมือวัด
ได้หรือไม่ (สามารถฝึกได้ แต่ละคนอาจใช้เวลาในการฝึกแตกต่างกัน)
3. การวัดความหนาของกระดาษควรใช้เครื่องมือวัดชนิดใด (ไมโครมิเตอร์)
4. การวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของบีกเกอร์ควรใช้เครื่องมือวัดชนิดใด (เวอร์เนียร์)
ครูสรุปบทเรียนตามสาระต่อไปนี้ (การวัด หมายถึง ความสามารถในการเลือกใช้เครื่องมือ
ในการวัดอย่างเหมาะสม และใช้เครื่องมือนั้นหาปริมาณของสิ่งต่างๆออกมาเป็นตัวเลขได้ถูกต้องและรวดเร็วโดยมีหน่วยกำกับ ตลอดจนสามารถอ่านค่าที่วัดได้ถูกต้องและใกล้เคียงกับความเป็นจริง และเมื่อทำการวัดสิ่งใดสิ่งหนึ่งมักมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นเสมอ เราสามารถแก้ไขความ คลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นขณะวัดได้ โดยทำการวัดหลายๆครั้ง และหาค่าเฉลี่ย)

ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาเนื้อหาเรื่อง การอ่านและการบันทึกผลการวัด ซึ่งจะเรียนในคาบเรียนต่อไปมาล่วงหน้า
4. การประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน

การเลือกใช้เครื่องมือวัดให้ถูกต้องกับสิ่งที่ต้องการจะวัดจะทำให้สามารถวัดค่าออกมาได้อย่างถูกต้อง และการประมาณด้วยประสาทสัมผัสหรือใช้เครื่องมือวัดตามธรรมชาติ เช่น คืบมือ ความคลาดเคลื่อนจะมีน้อยกว่าการใช้ประสาทสัมผัส ขึ้นอยู่กับทักษะการวัดของผู้วัด 
สื่อ นวัตกรรม และแหล่งการเรียนรู้
1.หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน ฟิสิกส์ ม.4 ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ(พว.)
2.หนังสือเรื่อง “การพัฒนาการคิดของครูด้วยกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์” โดย ศ.ดร.วรรณทิพา   รอดแรงค้าและผศ.ดร.พิมพ์พันธ์   เดชะคุปต์ ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)


3. อุปกรณ์ชุดการทดลอง 1 ตะกร้า 16 รายการ ได้แก่ ก้อนดินน้ำมัน ก้อนหิน น้ำ เทอร์โมมิเตอร์แบบธรรมดาและแบบวัดไข้ สายวัด ไม้เมตร ไม้บรรทัด ตลับเมตร หลอดฉีดยา เครื่องชั่ง 2 แขน เครื่องชั่งสปริง กระป๋องพลาสติก เบอร์ 1 และเบอร์ 3 ถ้วยยูเรกาและกระบอกตวง
4. บัตรกิจกรรม 1 แผ่น/กลุ่ม 

5. ขันน้ำขนาดใหญ่ 3 ใบ พร้อมกับ น้ำแข็ง น้ำอุ่น น้ำที่อุณหภูมิห้อง
การวัดและประเมินผล  
	การวัดผลประเมินผล
	วิธีการวัด
	เครื่องมือวัด
	เกณฑ์การผ่าน

	1.ด้านความรู้ 
ความเข้าใจ
	1.วัดจากแบบทดสอบ
2. วัดจากการตรวจบัตรกิจกรรม
	1.แบบทดสอบหลังเรียน ชนิดปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 10 ข้อ
2. บัตรกิจกรรม
	1. ทำแบบทดสอบถูกมากกว่าหรือ  เท่ากับ 6 ข้อขึ้นไป
2. ทำถูกต้อง  60% ขึ้นไป

	2. ด้านทักษะกระบวนการ
	สังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรมบัตรกิจกรรม
	แบบสังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม/ทักษะวิทย์
	ได้คะแนนในระดับ 2 ขึ้นไป

	3.  ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์
	การสังเกตพฤติกรรมความสนใจ และจิตวิทยาศาสตร์
	แบบสังเกตพฤติกรรมความสนใจและจิตวิทยาศาสตร์
	ได้คะแนนในระดับ 2 ขึ้นไป


กิจกรรมเสนอแนะ …………………………………………………………………………………..
ความคิดเห็นของผู้บังคับบัญชา
	ความเห็นหัวหน้า
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
...................................................
...................................................
...................................................
ลงชื่อ.......................................
          (นางวนิษฐา   ทองนำ)
	ความเห็นหัวหน้า
กลุ่มบริหารวิชาการ

...................................................
...................................................
...................................................
ลงชื่อ.......................................
          (นายเพียว   พรหมแก้ว)
	ความเห็น
รองผู้อำนวยการสถานศึกษา
...................................................
...................................................
...................................................
ลงชื่อ.......................................
          ( นายวุฒิ   นิลแก้ว )


ความเห็นของผู้บริหารโรงเรียน
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
ลงชื่อ..........................................................
             ( นายธีระทัศน์   อัครฉัตรรัตน์ )
                                                                               ผู้อำนวยการโรงเรียนพนาสนวิทยา
    .................../....................../.......................
บันทึกผลหลังการสอน
รายวิชา ฟิสิกส์  ว 40201    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรียนที่  2    ปีการศึกษา  2548
แผนการจัดการเรียนรู้ที่…...เรื่อง…………………………...……………..……………..เวลา ……ชั่วโมง
……………………………………………………………………………………………………………………...

1. จำนวนนักเรียนที่ใช้สอน
	ระดับชั้น
	จำนวนนักเรียน ( คน)

	มัธยมศึกษาปีที่ 4/1
	

	มัธยมศึกษาปีที่ 4/2
	


2. ผลการสอน
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา                              (  ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา                                (  ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน    (  ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง
     2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช้                   (  ) ดีมาก      (  ) ดี         (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง
……………………………………………………………………………………………………………………...

     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน               (  ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
              1.) การประเมินผลหลังการเรียน โดยใช้แบบทดสอบชนิดปรนัย 4 ตัวเลือก  จำนวน 10 ข้อ พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย………จากคะแนนเต็ม…………....  มีนักเรียนร้อยละ …….…. ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำที่กำหนดไว้คือร้อยละ 60


2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ ผลการประเมินโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมพบว่ามีนักเรียนร้อยละ ..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมิน และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน

3.) การประเมินด้านคุณธรรมจริยธรรม ผลการประเมินโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมพบว่ามีนักเรียนร้อยละ ..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมิน และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน
3. ปัญหาและอุปสรรค
……………………………………………………………………………………………………………………... ……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………………………………………………………………………………………...

4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………………………………………………………………………………………...

ลงชื่อ………………………. ผู้สอน/ผู้บันทึก                  ลงชื่อ .....................................ผู้บริหาร
    ( นายศักดิ์อนันต์   อนันตสุข )                                          ( นายธีระทัศน์   อัครฉัตรรัตน์)
         ตำแหน่ง ครู อันดับ คศ. 1                                 ผู้อำนวยการสถานศึกษาโรงเรียนพนาสนวิทยา
   …………/…………./…………                                          …………/…………./…………

