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1. ชื่อเรื่องวิจัย
 
ภาษาไทย :: การศึกษาผลสัมฤทธิ์และความคงทนทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง โดยใช้แผนผังมโนมติ 

ภาษาอังกฤษ :: A Study of  Achievement and Retention in Physics on Direct Current Using Concept Mapping 
2. ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
 
ปัจจุบันความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วและกว้างขวาง ทำให้มนุษย์สามารถค้นพบเทคโนโลยีใหม่ๆ ซึ่งเข้ามามีบทบาทมากในสังคมโลกปัจจุบัน ทั้งในด้านการดำรงชีวิตประจำวันและในงานอาชีพต่างๆ จึงจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องศึกษาวิทยาศาสตร์ เพื่อให้รู้และเข้าใจโลก ตลอดจนเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น การจัดการเรียนการสอนให้เป็นไปตามหลักการอย่างมีระบบนั้น องค์ประกอบสำคัญที่จะต้องพิจารณาในการวางแผนจัดการเรียนการสอนได้แก่ ลักษณะของวิชา ลักษณะของผู้เรียนและกระบวนการเรียนการสอน เนื่องจากลักษณะของวิชาวิทยาศาสตร์นั้น จะประกอบด้วยส่วนที่เป็นเนื้อหาของความรู้ ได้แก่ ข้อเท็จจริง มโนมติ สมมติฐาน หลักการ กฎและทฤษฎี และส่วนที่เป็นกระบวนการแสวงหาความรู้ ประกอบด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (กิ่งฟ้า   สินธุวงษ์, 2537) ดังนั้น การสอนวิทยาศาสตร์ จึงเน้นทั้งส่วนที่เป็นความรู้ และส่วนที่เป็นกระบวนการแสวงหาความรู้ เพราะความรู้วิทยาศาสตร์ เป็นผลผลิตจากการให้ความสนใจที่จะหาคำตอบต่อสิ่งที่เป็นปัญหา โดยใช้กระบวนการแสวงหาความรู้วิทยาศาสตร์ (ปรีชา  วงศ์ชูศิริ, 2525)
 
วิชาฟิสิกส์ เป็นวิชาที่สำคัญแขนงหนึ่งของวิทยาศาสตร์  ซึ่งการศึกษาในวิชาฟิสิกส์จะมุ่งเน้นหากฎเกณฑ์ต่างๆ สำหรับอธิบายปรากฏการณ์ในธรรมชาติทุกชนิด  เช่น  ทำไมวัตถุจึงตกลงสู่พื้นโลก  การตกของวัตถุมีกฎเกณฑ์อย่างไร ทำไมสารจึงเปลี่ยนสถานะและมีกฎเกณฑ์อย่างไร ทำไมจึงเกิดรุ้งกินน้ำ เป็นต้น นอกจากนี้ ความรู้ทางฟิสิกส์ยังมีส่วนเกี่ยวข้องกับศาสตร์สาขาอื่นๆ  เช่น  วิชาเคมีต้องอาศัยความรู้พื้นฐานในด้านฟิสิกส์อะตอมและฟิสิกส์นิวเคลียร์ ในการศึกษาโครงสร้างโมเลกุลและอะตอม ในการทดลอง     ทางเคมียังต้องอาศัยเทคนิคและเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นด้วยความรู้จากวิชาฟิสิกส์ เช่น แมสสเปกโตรกราฟ  เครื่องวัดความนำไฟฟ้าของสารละลาย  เป็นต้น   วิชาชีววิทยา อาศัยความรู้พื้นฐานของวิชาฟิสิกส์ และเคมีในการศึกษาระบบและกระบวนการต่างๆของสิ่งมีชีวิต เช่น การศึกษาปรากฏการณ์เคลื่อนย้ายมวล  ปรากฏการณ์เคลื่อนย้ายประจุในระดับเซลล์ การถ่ายโอนพลังงาน เป็นต้น  การพัฒนาด้านคอมพิวเตอร์ ก็ต้องอาศัยความรู้พื้นฐานจากวิชาฟิสิกส์ของของแข็ง  อิเล็กทรอนิกส์  ไฟฟ้าสถิต ไฟฟ้ากระแส  เป็นต้น  
 
จะเห็นได้ว่าวิชาฟิสิกส์  มีส่วนช่วยให้เทคโนโลยีก้าวหน้าไปอย่างรวดเร็ว เนื้อหาวิชาฟิสิกส์ที่เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย มีการจัดเรียงเนื้อหาที่มีความง่ายจนไปถึงเนื้อหาที่มีความซับซ้อนมากขึ้น  ซึ่งมโนมติของเนื้อหาแต่ละตอนนั้น  เป็นมโนมติที่นักเรียนสามารถเรียนรู้และเข้าใจได้ง่าย  ดังนั้น ในการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ ครูต้องเน้นให้นักเรียนเข้าใจมโนมติต่างๆ ในวิชาฟิสิกส์ เนื่องจากถ้านักเรียนขาดความเข้าใจมโนมติที่เรียน จะทำให้นักเรียนไม่สามารถเข้าใจมโนมติต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกันได้ 
 
จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยการวิเคราะห์ผลการเรียนของโรงเรียนนารายณ์คำผงวิทยา (2550-2551) พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยในภาคเรียนที่ 1/2550, 2/2550 และ 1/2551, 2/2551 คือ 1.67 , 1.98, 1.86 และ 2.05 ตามลำดับ (งานบริหารวิชาการ โรงเรียนนารายณ์คำผงวิทยา, 2551) ซึ่งระดับผลการเรียนในรายวิชาฟิสิกส์ ยังต่ำกว่าเกณฑ์การประกันคุณภาพการศึกษาที่โรงเรียนกำหนดไว้ คือ นักเรียนต้องได้ระดับผลการเรียนระดับ 3 (ร้อยละ 70) ขึ้นไป และไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของจำนวนนักเรียนทั้งหมด และจากประสบการณ์การสอนในรายวิชาฟิสิกส์ของผู้วิจัยเองเป็นเวลา 5 ปี พบว่า นักเรียนส่วนมากจะเรียนรู้จากการท่องจำที่ไม่มีเหตุผล ทำให้มองไม่เห็นความสัมพันธ์ของมโนมติและข้อความรู้นั้นๆ ทำให้นักเรียนไม่สามารถสร้างแบบแผนการเรียนรู้ที่แสดงออกมาจากโครงสร้างทางสติปัญญา ตลอดทั้งไม่สามารถจัดลำดับของเนื้อหาวิชา ทำให้เกิดการเรียนรู้อย่างไม่มีระบบ จึงไม่สามารถเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายได้ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะแก้ไขปัญหาดังกล่าว โดยใช้แผนผังมโนมติ มาช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้มโนมติหรือหลักการต่างๆ ของเนื้อหาวิชา
 
แนวคิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายของของ Ausubel มุ่งให้ผู้เรียนได้รู้เนื้อหาสาระจากการถ่ายทอดของผู้สอนอย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุด ดังนั้น การนำเสนอเนื้อหาวิชาในลักษณะการบรรยายหรืออธิบาย โดยให้หลักการหรือมโนมติที่ครอบคลุมแก่ผู้เรียน เพื่อพัฒนาโครงสร้างของความรู้(Cognitive structures) ของผู้เรียนให้แข็งแกร่งและมีประสิทธิภาพมากขึ้น ชัดเจนและครอบคลุม จากความหมายของมโนมติที่กว้างที่สุดไปยังมโนมติที่แคบลงอย่างเป็นลำดับและต่อเนื่องกัน เพื่อให้ผู้เรียนได้เชื่อมโยงสิ่งที่ผู้สอนนำเสนอ (ความรู้ใหม่) กับความรู้หรือประสบการณ์ที่อยู่ในโครงสร้างของความรู้เดิมได้ ทำให้เกิดการเรียนรู้ได้อย่างเข้าใจแจ่มแจ้งและมีความคงทนในการเรียนรู้ ((กิ่งฟ้า   สินธุวงษ์, 2537) 
 
ดังนั้น เพื่อให้นักเรียนเรียนรู้มโนมติหรือหลักการต่างๆ อย่างมีความหมาย สามารถเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้หรือประสบการณ์ที่อยู่ในโครงสร้างของความรู้เดิมได้ ทำให้เกิดการเรียนรู้ได้อย่างเข้าใจแจ่มแจ้งและมีความคงทนในการเรียนรู้ ผู้วิจัย จึงสนใจที่จะใช้แผนผังมโนมติ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนต่อไป 
3. วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง โดยใช้แผนผังมโนมติ 

 
2. เพื่อศึกษาความคงทนทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง โดยใช้แผนผังมโนมติ 
4. คำถามวิจัย/ปัญหาการวิจัย
 
1. การสอนโดยใช้แผนผังมโนมติ จะทำให้นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง ผ่านเกณฑ์ได้หรือไม่ 
 
2. การสอนโดยใช้แผนผังมโนมติ จะทำให้นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีความคงทนทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง ได้หรือไม่
5. สมมติฐานของการวิจัย (ถ้ามี)
 
1. ร้อยละ 70 ของนักเรียนที่ได้รับการสอน เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง โดยใช้แผนผังมโนมติ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม

 
2. นักเรียนที่ได้รับการสอนเรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง โดยใช้แผนผังมโนมติ มีความคงทนทางการเรียนรู้ 
6. ขอบเขตของการวิจัย
 
1. กลุ่มเป้าหมาย เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนนารายณ์คำผงวิทยา จำนวน 45 คน
 
2. ตัวแปรที่ศึกษา 
 
    2.1 ตัวแปรอิสระ คือ การสอนเรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง โดยใช้แผนผังมโนมติ
 
    2.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนทางการเรียน
7. ข้อจำกัดของการวิจัย(ถ้ามี)
 
- 
8. ข้อตกลงเบื้องต้น (ถ้ามี)
 
1. กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ ไม่เคยผ่านบทเรียนเรื่องนี้มาก่อนในห้องเรียน
 
2. กลุ่มตัวอย่างมีการเรียน การเขียนแผนผังมโนมติมาก่อน ที่จะเรียนในบทเรียนนี้ 
 
3. คะแนนที่ได้จากการวัดผลสัมฤทธิ์และความคงทนทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เป็นผลมาจากการทำแบบทดสอบ คะแนนจากการสร้างแผนผังมโนมติรายกลุ่ม และการสร้างแผนผังมโนมติรายเดี่ยวอย่างเต็มความสามารถของนักเรียนทุกคน
 
4. การวิจัยครั้งนี้ ไม่ศึกษาถึงความแตกต่างระหว่างเพศ ระดับความสามารถทางสติปัญญา พื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคม สภาอารมณ์และสิ่งแวดล้อมของห้องเรียน

9, ความหมายหรือนิยามศัพท์เฉพาะ
 
1. นักเรียน หมายถึง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนนารายณ์คำผงวิทยา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุรินทร์ เขต 2 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนในการทดสอบหลังเรียน ที่ได้จากการวัดด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ รวมคะแนนจากการสร้างแผนผังมโนมติรายกลุ่มและรายเดี่ยวของแต่ละคน เทียบกับเกณฑ์ที่สร้างขึ้น   


3. ความคงทนทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการระลึกถึงสิ่งที่ได้เรียนผ่านไปแล้ว วัดได้จากคะแนนผลต่างเฉลี่ยระหว่างการทดสอบก่อนเรียนและการทดสอบหลังเรียนครั้งที่ 1 เมื่อสอนเสร็จและการทดสอบหลังเรียนครั้งที่ 2 เมื่อเวลาผ่านไป 15 วัน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟิสิกส์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 2 ชุด แนวข้อสอบเป็นแบบเดียวกัน โดยใช้วิธีเปลี่ยนข้อสอบแต่ละชุด

4.  แผนผังมโนมติ แผนผังที่สร้างขึ้นเพื่อแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนมติ ตั้งแต่ 2 มโนมติขึ้นไป โดยมีคำหรือข้อความเชื่อมให้อยู่ในรูปของประโยค โดยมโนมติหลักจะอยู่ด้านบนสุดของแผนผังมโนมติ แล้วลดระดับลงเป็นมโนมติรอง จนถึงมโนมติเฉพาะซึ่งจะอยู่ด้านล่างของแผนผัง

5. การสอนโดยใช้แผนผังมโนมติ หมายถึง การสอนที่ให้นักเรียนสรุปประเด็นสำคัญจากบทเรียน โดยการวิเคราะห์มโนมติที่เรียนและสร้างแผนผังมโนมติ เพื่อแสดงการเรียนรู้อย่างมีความหมายตามทฤษฎีของ Ausubel  
10. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย
 
1. ได้แนวทางในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์และความคงทนทางการเรียนในรายวิชาฟิสิกส์ 
 
2. ได้แนวทางสำหรับครูผู้สอนในการพัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้แผนผังมโนมติในเนื้อหาอื่นๆ เพื่อให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
11. วรรณกรรมและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

 
11.1 ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของ Ausubel 

        Ausubel (อ้างถึงใน พวงลดา   วรสาร, 2548) ได้เสนอทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย (Meaningful Learning) ว่าเป็นการเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้ใหม่ เข้ากับความรู้เดิมที่มีในโครงสร้างทางสติปัญญาของผู้เรียนทำให้เกิดความรู้ใหม่ ซึ่งทำให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจและความคงทน ซึ่งแตกต่างจากการเรียนรู้แบบท่องจำ ที่เกิดขึ้นโดยผู้เรียนไม่สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้ใหม่เข้ากับสิ่งที่เรียนรู้มาก่อนในโครงสร้างทางสติปัญญา ซึ่งเป็นการเรียนรู้ที่ปราศจากเหตุผล ดังนั้น ผู้เรียนจึงไม่สามารถเรียนได้อย่างเข้าใจ 
 
     นอกจากนั้น Ausubel ยังชี้ให้เห็นว่า วิธีสอนเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่มีความหมายนั้น ขึ้นอยู่กับเงื่อนไข 3 ประการ ดังนี้
 
      1. ความรู้ใหม่ต้องมีความหมายเชิงเหตุผลต่อเนื่องกับความรู้เดิมของผู้เรียน
 
      2. โครงสร้างความรู้เดิมของผู้เรียนต้องสัมพันธ์กันกับความรู้ใหม่ได้
 
      3. ผู้เรียนต้องสนใจ และมีเจตนาแน่วแน่ที่จะเรียนรู้อย่างมีความหมาย มิฉะนั้นแล้ว การมีเงื่อนไขเพียง 2 ข้อแรก ก็อาจทำให้เกิดการเรียนรู้แบบท่องจำได้ 

แนวคิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายของของ Ausubel มุ่งให้ผู้เรียนได้รู้เนื้อหาสาระจากการถ่ายทอดของผู้สอนอย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุด ดังนั้น การนำเสนอเนื้อหาวิชาในลักษณะการบรรยายหรืออธิบาย โดยให้หลักการหรือมโนมติที่ครอบคลุมแก่ผู้เรียน เพื่อพัฒนาโครงสร้างของความรู้(Cognitive structures) ของผู้เรียนให้แข็งแกร่งและมีประสิทธิภาพมากขึ้น ชัดเจนและครอบคลุม จากความหมายของมโนมติที่กว้างที่สุดไปยังมโนมติที่แคบลงอย่างเป็นลำดับและต่อเนื่องกัน เพื่อให้ผู้เรียนได้เชื่อมโยงสิ่งที่ผู้สอนนำเสนอ (ความรู้ใหม่) กับความรู้หรือประสบการณ์ที่อยู่ในโครงสร้างของความรู้เดิมได้ ทำให้เกิดการเรียนรู้ได้อย่างเข้าใจแจ่มแจ้งและมีความคงทนในการเรียนรู้ (กิ่งฟ้า   สินธุวงษ์, 2537) 
 
11.2 แผนผังมโนมติ
 
 Novak ได้อาศัยพื้นฐานจากทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของ Ausubel มาสร้างเป็นแผนผังมโนมติ จึงมีการจัดลำดับของมโนมติในแผนผังมโนมติ โดยให้มโนมติที่มีความหมายกว้าง ครอบคลุมอยู่ส่วนบนสุดของแผนผัง แล้วลดลงมาเป็นมโนมติรองที่มีความหมายเฉพาะ จนถึงมโนมติตัวอย่างเพื่อที่จะทำให้มองเห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหาต่อเนื่องกันเป็นลำดับขั้นอย่างมีเหตุผล และสามารถเชื่อมโยงมโนมติเดิมที่เป็นความรู้พื้นฐานเข้ากับมโนมติหรือความรู้ใหม่ในโครงสร้างทางสติปัญญา ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างเข้าใจ และมีความหมายในด้านเนื้อหา (นิภา  ดำเนตร, 2533) 
 
ทิพวดี   ทิพย์โคกกรวด (2544) กล่าวว่า แผนผังมโนมติ เป็นการเรียนรู้มโนมติหรือหลักการต่างๆของเนื้อหาวิชา โดยอาศัยความสัมพันธ์ของมโนมติ ตั้งแต่ 2 มโนมติขึ้นไป เขียนให้อยู่ในรูปของแผนผัง โดยเริ่มจากมโนมติทั่วไป มีความหมายครอบคลุมมากกว่าและเป็นนามธรรม ไปหามโนมติที่มีความจำเพาะเจาะจงมากกว่า มีความครอบคลุมน้อยกว่าต่อไปเรื่อยๆ จนถึงมโนมติที่เฉพาะเจาะจงมากที่สุด มีความครอบคลุมน้อยที่สุด และเป็นรูปธรรม แล้วทำการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างมโนมติเหล่านั้นด้วยคำหรือข้อความเชื่อม เพื่อให้เป็นประโยคที่มีความหมายอย่างเป็นลำดับขั้นให้ง่ายแก่การเข้าใจ
 
การสร้างแผนผังมโนมติ เริ่มต้นด้วยการแนะนำแนวคิดเกี่ยวกับมโนมติ โดยกระทำในรูปของกิจกรรมเกี่ยวกับการเรียนรู้หรือแนะนำโดยตรง (Novak และ Gowin, 1984) แผนผังมโนมติ มีลักษณะลดหลั่นเป็นชั้นๆ นั่นคือ มโนมติที่มีลักษณะทั่วไปมากที่สุดจะอยู่บนสุดของแผนผัง โดยมโนมติที่ครอบคลุมน้อยกว่าหรือเจาะจงมากกว่า จะถูกจัดลำดับให้อยู่ตอนล่าง ดังแผนภาพที่ 1 


ภาพที่ 1 แสดงแผนอย่างง่ายของแผนผังมโนมติ

11.3 ความคงทนทางการเรียน 
 
มลิวัลย์   กาญจนชาตรี (2534) ได้สรุปความคงทนในการจำหรือความคงทนในการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถในการจำแนกและการระลึกถึงเนื้อหาวิชาหรือสิ่งต่างๆที่เคยได้รับ การเรียนรู้หรือมีประสบการณ์มาก่อนได้ ในระยะเวลาที่ห่างออกไป 
 
อนุพันธ์   ราศี (2541) ได้สรุปความคงทนในการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถที่จะจดจำหรือย้อนระลึกถึงความรู้ที่ได้เรียนมาก่อนแล้ว หลังทิ้งระยะไว้ระยะหนึ่ง 
 
เกี่ยวกับระยะเวลาที่ใช้ในการวัดความคงทนทางการเรียน โสภา   บุญยศรีสวัสดิ์ (2520) (อ้างถึงใน มลิวัลย์   กาญจนชาตรี, 2534) กล่าวว่า ในการสอบในช่วง 15 วัน ให้ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นสูงสุด 

11.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
งานวิจัยภายในประเทศ 
 
จิราภรณ์   ทัพซ้าย (2547) ทำการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่ในแนวตรง โดยใช้แผนผังมโนมติ กลุ่มเป้าหมายคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแก่น (ศึกษาศาสตร์) ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2547 จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวน 30 คน โดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง ผลการวิจัยพบว่า การสอนโดยใช้แผนผังมโนมติเป็นรูปแบบการสอนที่ทำให้ผู้เรียน สามารถจำแนกเนื้อหาเกิดความเข้าใจในความสัมพันธ์ของเนื้อหา และเชื่อมโยงเนื้อหาได้เป็นลำดับขั้น เกิดการพัฒนาทางความคิดและเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนกับประสบการณ์และเหตุการณ์ในชีวิตประจำวัน ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้อย่างมีความหมาย ทำให้เกิดความคงทนในการเรียน 
 
งานวิจัยต่างประเทศ 

 
Markham (1994 อ้างถึงใน ทิพวดี  ทิพย์โคกกรวด, 2544) ทำการวิจัยโดยใช้แผนผังมโนมติเป็นเครื่องมือในการวิจัยและประเมินผล เป็นการศึกษาความแตกต่างในการเขียนแผนผังมโนมติ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษามหาวิทยาลัย Southeasernt North Carolina กลุ่มที่เรียนเอกชีววิทยา และกลุ่มที่ไม่เรียนเอกชีววิทยา และศึกษาความแตกต่างที่จะส่งผลต่อการสร้างความสัมพันธ์ภายในห้องเรียนของกลุ่มตัวอย่าง ผลการวิจัยพบว่า แผนผังมโนมติของนักศึกษาเอกชีววิทยา มีความซับซ้อนมากกว่ากลุ่มที่ไม่ใช่เอกชีววิทยา และความแตกต่างทางด้านความคิดรวบยอด ส่งผลต่อการสร้างความสัมพันธ์กับผู้อื่นภายในห้องเรียนด้วยและชี้ให้เห็นว่าแผนผังมโนมติสามารถที่จะวัดความสามารถทางวิชาและสมรรถภาพทางจิตใจได้
12. กรอบแนวคิดในการวิจัย

จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้กำหนดกรอบแนวคิด
ในการวิจัย ดังนี้

กรอบแนวคิดในการวิจัย (Conceptual Framework)

13. วิธีการดำเนินการวิจัย
 
13.1 ระเบียบวิธีวิจัย 
 
การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยแบบกลุ่มเดียวที่มีการสอบวัดหลังอย่างเดียว (One Group Posttest only Design) ซึ่งดำเนินการทดลองโดยใช้รูปแบบ ดังนี้
 
 
 


X     O1     O2 
 
เมื่อ 
X    แทน  การสอนโดยใช้แผนผังมโนมติ
 
 
O1   แทน  การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน


 
O2   แทน  การทดสอบความคงทนทางการเรียน หลังเสร็จสิ้นการเรียน 15 วัน

13.2 ประชากร
 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนนารายณ์คำผงวิทยา อำเภอโนนนารายณ์ จังหวัดสุรินทร์ 

13.3 กลุ่มตัวอย่าง

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปีที่ 6/1 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนนารายณ์คำผงวิทยา อำเภอโนนนารายณ์ จังหวัดสุรินทร์ จำนวน 45 คน

13.4 ตัวแปรที่ทำการวิจัย

     1. ตัวแปรอิสระ คือ การสอนเรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง โดยใช้แผนผังมโนมติ
 
     2. ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนทางการเรียน

13.5 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
 
    1. แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง จำนวน 10 แผนการจัดการเรียนรู้ 20 ชั่วโมง 

 
- การสร้างแผนผังมโนมติ 
 
 
- แหล่งกำเนิดไฟฟ้า การนำไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์   
 
 
- กฎของโอห์มและความต้านทาน

 
 
- สภาพต้านทาน, สภาพนำไฟฟ้า และผลของอุณหภูมิที่มีต่อความต้านทาน
 
 
- แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า  


 
 
- การต่อตัวต้านทาน
 
 
- การต่อเซลล์ไฟฟ้า


 
 
- แอมมิเตอร์ โวลต์มิเตอร์และโอห์มมิเตอร์,

 
 
- พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า
 
 
- วงจรไฟฟ้าและเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน  
 
     2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง จำนวน 40 ข้อ

13.6 การสร้างและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ
 
     1. แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง 
                        
1)   ศึกษาตำรา   และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนโดยใช้แผนผังมโนมติ 
 
 
2) วิเคราะห์การสอนการสร้างแผนผังมโนมติตามแนวทาง Novak & Gowin (1984)
 
 
3) ทำความเข้าใจในเนื้อหา มโนมติ และผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง
 
 
4) ดำเนินการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 10 แผนแผนการจัดการเรียนรู้ 20 ชั่วโมง 
 
 
5) นำแผนการจัดการเรียนรู้ ที่สร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 คน ตรวจสอบความถูกต้องในการจัดกิจกรรม การใช้ภาษาและเนื้อหา
 
 
6) ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของแผนการจัดการเรียนรู้ ตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญ จนได้แผนการจัดการเรียนรู้ที่สมบูรณ์  เพื่อนำไปใช้ในการปฏิบัติการสอน
      
     2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง
                   ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้น มีขั้นตอนการสร้าง  ดังนี้ 
 
1)  ศึกษาสาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  เรื่อง  ไฟฟ้ากระแสตรง จากหลักสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และในหนังสือเรียน และคู่มือครูวิชาฟิสิกส์ เล่ม 3
 
2) สร้างตารางวิเคราะห์สาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง  ที่ต้องการวัด โดยผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญ

 
 
3) สร้างแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4  ตัวเลือก  ให้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง ตามตารางวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ จำนวน  80  ข้อ
 
 
4) นำแบบทดสอบที่สร้างขึ้น ไปให้ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 คน ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา  สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง ความเหมาะสมของภาษา  ความยากง่ายและความเหมาะสมของข้อคำถามและตัวเลือก 
 
     การหาค่าความตรงของสาระการเรียนรู้ โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับสาระการเรียนรู้ที่จะทดสอบ โดยผู้เชี่ยวชาญด้านสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จำนวน 3 คน พิจารณาความคิดเห็นและให้คะแนน ดังนี้

+ 1 
เมื่อแน่ใจว่า
ข้อสอบข้อนั้นเป็นตัวแทนทดสอบเนื้อหา เรื่อง งานและพลังงาน

   0
เมื่อไม่แน่ใจว่า
ข้อสอบข้อนั้นเป็นตัวแทนทดสอบเนื้อหา เรื่อง งานและพลังงาน

- 1 
เมื่อแน่ใจว่า     ข้อสอบข้อนั้นไม่เป็นตัวแทนทดสอบเนื้อหาเรื่อง งานและพลังงาน
จากสูตร 
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เมื่อ IOC หมายถึง ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง


        (R หมายถึง ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ


          N  หมายถึง จำนวนผู้เชี่ยวชาญ
 
ถ้าดัชนี IOC มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 ถือว่าข้อสอบนั้น เป็นตัวแทนของมโนมติที่จะทดสอบ ถ้าข้อสอบที่คำนวณได้มีค่า IOC ต่ำกว่า 0.5 ข้อสอบนั้นถูกตัดออกไปหรือปรับปรุงแก้ไขใหม่ให้ดีขึ้น 
 
 
5) นำแบบทดสอบ  80 ข้อ  ที่ผ่านการตรวจสอบแก้ไข  และปรับปรุงแล้ว  ไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6  โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค์ (ที่เคยเรียนผ่านมาแล้ว) จำนวน 40 คน  
 
 
6) นำคะแนนที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ  หาค่าความยากง่าย (p)  และค่าอำนาจจำแนก (r)  แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย  และค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง  0.20 – 0.80  จำนวน 40 ข้อ  นำไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ของโรงเรียนเบิดพิทยาสรรค์ ที่ผ่านการเรียนเรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรงมาแล้ว  เพื่อหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  

13.7 การเก็บรวบรวมข้อมูล
 
ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยเก็บข้อมูลระหว่างวันที่ 1-30 สิงหาคม 2552  โดยนำเนินการตามขั้นตอนดังนี้
 
1. ทำการสอนกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แผนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ใช้เวลา 20 ชั่วโมง ตามตารางสอนของผู้วิจัย โดยมีขั้นตอนในการสอนโดยใช้แผนผังมโนมติ ในการจัดการเรียนการสอน ดังนี้
1.1 ขั้นนำ ทบทวนความรู้เดิมโดยใช้แผนผังมโนมติทบทวนความรู้เดิม
1.2  
ขั้นสอน ในเนื้อหาที่มีการทดลองให้นักเรียนดำเนินกิจกรรมการทดลอง และให้นักเรียนสร้างแผนผังมโนมติ ในเนื้อหาที่เป็นการบรรยายนักเรียนและครูศึกษาใบความรู้ และร่วมกันสร้างแผนผังมโนมติ
1.3 ขั้นสรุป นักเรียนและครูร่วมกันสรุปโดยใช้แผนผังมโนมติที่นักเรียนสร้างขึ้น เพื่อเป็นแนวทางในการสรุปบทเรียน
1.4 การประเมินผล ประเมินจากแผนผังมโนมติและแบบทดสอบหลังเรียน
 
2. ทดสอบหลังเรียนครั้งที่ 1 เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ในวันที่ 1 กันยายน 2552 ใช้เวลา 2 ชั่วโมง 

3. ทดสอบหลังเรียนครั้งที่ 2 เพื่อวัดความคงทนในการเรียนรู้ โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดิม เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง หลังเสร็จสิ้นการเรียน 15 วัน ในวันที่ 15 กันยายน 2552 ใช้เวลา 2 ชั่วโมง

13.8 การวิเคราะห์ข้อมูล
 
1. นำคะแนนที่ได้จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนแต่ละคน มาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม
 
2. วิเคราะห์ความคงทนทางการเรียน โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ SPSS for Window โดยใช้สถิติทดสอบที (t-test) เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างคะแนนทดสอบหลังเรียนครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 
14. สถานที่ทำการวิจัย
 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนนารายณ์คำผงวิทยา ตำบลคำผง อำเภอโนนนารายณ์ จังหวัดสุรินทร์ 
15. แผนการดำเนินการเกี่ยวกับกิจกรรมและระยะเวลาทำการวิจัย
	รายการ
	ระยะเวลา ภาคเรียนที่ 1 ปี พ.ศ.2552

	
	ก.ค.
	ส.ค.
	ก.ย.

	
	1-15
	16-31
	1-7
	8-15
	15-31
	1-15
	16-30

	1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	
	
	
	
	
	
	

	2. จัดทำเค้าโครงการวิจัย
	
	
	
	
	
	
	

	3. สร้างเครื่องมือ
	
	
	
	
	
	
	

	4. ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ
	
	
	
	
	
	
	

	5. ปรับปรุงเครื่องมือ
	
	
	
	
	
	
	

	6. เก็บรวบรวมข้อมูล
	
	
	
	
	
	
	

	7. วิเคราะห์ข้อมูล
	
	
	
	
	
	
	

	8. เขียนรายงานการวิจัย
	
	
	
	
	
	
	

	9. เผยแพร่รายงานการวิจัย
	
	
	
	
	
	
	


16. งบประมาณ

ก. หมวดค่าใช้สอย

1. ค่าปกเอกสารรายงานวิจัย




       = 
100
บาท

2. ค่าถ่ายเอกสาร/ทำรูปเล่มรายงานวิจัย



       =
1,500
บาท
 
3. ค่าโรเนียว






       = 
700
บาท

4. ค่าน้ำมันเชื้อเพลิง 





       = 
2,000 
บาท

ข. หมวดค่าวัสดุ

1. ค่ากระดาษ A4





      = 
2,000 
บาท

2. ค่ากระดาษไข




      

      =      200     
บาท

3. ค่าหมึกโรเนียว





      = 
500 
บาท

4. ค่าหมึกปริ้นเตอร์



      

       = 
2,000 
บาท

ค. หมวดพิเศษ

1. การนำเสนอ จัดแสดงและเผยแพร่ผลงานวิจัย


       = 
2,000
บาท
รวมค่าใช้จ่ายแบบถัวเฉลี่ยทั้งสิ้น 


       = 
11,000 
บาท
                                                (หนึ่งหมื่นหนึ่งพันบาทถ้วน)
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