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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 (โดยใช้แนวคิด STS ของ Yuenyong (2006))
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

โรงเรียนนารายณ์คำผงวิทยา        ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2553
รายวิชาฟิสิกส์ 6



รหัสวิชา ว43206 
         
      ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6    
สาระที่ 5 : พลังงาน  


หน่วยที่ 4 :: ฟิสิกส์นิวเคลียร์ 

       เวลา 2.00 ชั่วโมง 
สาระ : อยู่ปลอดภัยกับกัมมันตภาพรังสี
มาตรฐาน ว 5.1 
เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น ม.4-6 สำรวจตรวจสอบ สืบค้นข้อมูล และอธิบายการเกิดกัมมันตรังสี 
การนำมาใช้ประโยชน์ ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม (ว 5.1-5)
วัน .................... ที่ ..... เดือน ............................  พ.ศ. 2553 
          ผู้เขียน/ผู้สอน อ.ศักดิ์อนันต์    อนันตสุข
………………………………………………..……………………………………………………………….

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง

1. ทำการทดลองการอุปมาอุปมัยการทอดลูกเต๋ากับการสลายของนิวเคลียส และลงข้อสรุปได้ และหาค่าครึ่งชีวิตและค่าคงตัวการสลายจากการทดลองดังกล่าวนั้น
สาระการเรียนรู้  



1. การทดลองการอุปมาอุปมัยการทอดลูกเต๋ากับการสลายของนิวเคลียส 
กระบวนการจัดการเรียนรู้
1. ขั้นนำ 

1. ครูทบทวนเกี่ยวกับการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี ที่ไม่เสถียรว่าจะปลดปล่อยพลังงานออกมาได้เรื่อยๆ จนกว่าจะเสถียร จากนั้นทบทวนความหมายของคำศัพท์ที่เรียนในคาบที่ผ่านมา ดังนี้ 
 
     - ครึ่งชีวิต (T1/2) หมายถึง ระยะเวลาที่ธาตุกัมมันตรังสีสลายจนเหลือครึ่งหนึ่งของปริมาณเดิม 
(นั่นคือ เมื่อเวลาเพิ่มขึ้นปริมาณนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสีจะลดลงเรื่อยๆ  แต่ปริมาณนิวเคลียสจะไม่ลดลงเป็นศูนย์  ไม่ว่าเวลาจะผ่านไปเท่าใดก็ตาม  การพูดถึงเวลาที่ธาตุกัมมันตรังสีสลายตัวหมดจึงไม่มีความหมาย  ในทางทฤษฎีจึงพูดถึงเวลาที่ธาตุสลายตัวเหลือเป็นครึ่งหนึ่งของปริมาณเดิม)

     - ค่าคงที่ของการสลายตัว (( : decay constant) หมายถึง ค่าความสามารถในการแผ่รังสีของธาตุกัมมันตรังสีใดๆ ซึ่งเป็นค่าเฉพาะตัวของธาตุนั้นๆ   
 
     - กัมมันตภาพของธาตุกัมมันตรังสี(A) หมายถึง ความสามารถของธาตุกัมมันตรังสีในการแผ่รังสีออกมาได้มากน้อยเพียงใด ณ เวลาขณะหนึ่งขณะใด  

2. ครูทบทวนเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของค่าครึ่งชีวิต T½  กับค่าคงตัวการสลาย (( ) ของธาตุกัมมันตรังสี [T½= 
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] และการใช้ความสัมพันธ์ของ 
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แก้โจทย์ปัญหาที่เกี่ยวข้อง และชี้ว่ากรณีการใช้สูตร 
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 ถ้าจำนวนที่ผ่านไป(t) ไม่เป็นจำนวนเท่าของช่วงเวลาครึ่งชีวิต (T½) 
จะหาปริมาณสารที่เหลืออยู่(N) ด้วยสูตร 
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 ไม่สะดวก เพื่อนำเข้าสู่การทดลอง
2. ขั้นสอน
 
2.3 ขั้นต้องการความรู้  
 
1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม (กลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลางและกลุ่มอ่อน) ทำกิจกรรมการทดลองอุปมา
อุปมัยการทอดลูกเต๋ากับการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี (40 นาที) 

2. ครูแจ้งจุดประสงค์ในการทำกิจกรรมการทดลองว่า เมื่อจบการทดลองนี้แล้วผู้เรียนจะสามารถ 
  
     1) เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนลูกเต๋าที่เหลือกับจำนวนครั้งที่ทอด
 
     2) บอกได้ว่ากราฟระหว่างจำนวนลูกเต๋าที่เหลือกับจำนวนครั้งที่ทอดมีลักษณะเช่นเดียวกับกราฟแสดงการสลายของธาตุกัมมันตรังสี
 
     3) บอกได้ว่าจำนวนครั้งที่ทอดลูกเต๋า แล้วทำให้ลูกเต๋าเหลือจำนวนครึ่งหนึ่งเปรียบได้กับครึ่งชีวิตของธาตุกัมมันตรังสี 
 
     4) บอกได้ว่า โอกาสที่ลูกเต๋าจะหงายหน้าแต้มสีเปรียบได้กับค่าคงตัวของการสลาย  
 
3. ครูแนะนำอุปกรณ์ที่แต่ละกลุ่มจะได้รับ มีดังนี้
	รายการ
	จำนวนต่อกลุ่ม

	1. กล่องใส่ลูกเต๋า
	1 กล่อง

	2. ลูกเต๋า 6 หน้า แต้มสี 1 หน้า 
	40 ลูก


 
4. ครูแนะนำก่อนทำการทดลอง ดังนี้
 
     1) เพื่อให้การทดลองได้ผลดีที่สุด ครูแนะนำว่าในการทอดลูกเต๋าแต่ละตอนควรทดลองซ้ำ 4 ครั้ง โดยเปลี่ยนคนทอดแล้วหาค่าเฉลี่ย
 
     2) สำหรับตอนที่ 2 ผู้สอนควรใช้ชอล์คสี หรือสีที่ล้างออกแต้มที่หน้าตรงข้ามของหน้าที่แต้มสีไว้
 
     3) การเขียนกราฟที่ใช้ค่าเฉลี่ยของจำนวนลูกเต๋าที่เหลือกับจำนวนครั้งที่ทอดและทั้งสองตอนให้เขียนบนแผ่นกระดาษกราฟแผ่นเดียวกัน เพื่อสะดวกในการวิเคราะห์และเปรียบเทียบ 
  
5. วิธีการทดลองมีขั้นตอน ดังนี้ 
 
     ตอนที่ 1 :: ใช้ลูกเต๋า 6 หน้า จำนวน 40 ลูก โดยหน้าหนึ่งของลูกเต๋ามีสีแต้มไว้ นำลูกเต๋าทั้งหมดใส่กล่องแล้วทอดลงบนพื้นพร้อมๆ กัน คัดลูกเต๋าที่ออกหน้าที่แต้มสีออก บันทึกจำนวนลูกเต๋าที่เหลือลงในตารางบันทึกผลการทดลอง จากจำนวนลูกเต๋าที่เหลือ ทำการทดลองซ้ำอีกหลายครั้ง โดยการคัดลูกเต๋าที่หงายหน้าที่แต้มออกทุกครั้ง จนกระทั่งเหลือลูกเต๋าที่จะทอดเพียง 2-3 ลูก หรือไม่มีเลย 
 
     เขียนกราฟระหว่างจำนวนครั้งที่ทอดกับจำนวนลูกเต๋าที่เหลือ โดยให้จำนวนลูกเต๋าที่เหลืออยู่บนแกนยืน และจำนวนครั้งที่ทอดอยู่บนแกนนอน จากกราฟหาจำนวนครั้งที่ทอดแล้วมีลูกเต๋าเหลือ 20, 10 และ 5 ลูก ตามลำดับ

ตอนที่ 2 :: แต้มสีที่ลูกเต๋า 2 หน้า โดยแต้มสีด้านที่อยู่ตรงข้ามกัน ทำการทดลองซ้ำ เช่นเดียวกับ
ตอนที่ 1 เขียนกราฟระหว่างจำนวนครั้งที่ทอดกับจำนวนลูกเต๋าที่เหลือ 

ตัวอย่างผลการทดลอง ตอนที่ 1 

	จำนวนครั้งที่ทอด
	จำนวนลูกเต๋าที่เหลือ
	เฉลี่ย

	
	ครั้งที่ 1
	ครั้งที่ 2
	ครั้งที่ 3
	ครั้งที่ 4
	

	0
	40
	40
	40
	40
	40

	1
	34
	32
	34
	32
	33

	2
	29
	28
	29
	27
	28.25

	3
	25
	24
	23
	24
	23.75

	4
	21
	21
	19
	23
	21

	5
	18
	19
	15
	17
	17.25

	6
	15
	16
	11
	14
	14

	7
	12
	13
	10
	10
	11.25

	8
	11
	11
	9
	8
	9.75

	9
	10
	8
	8
	7
	8.25

	10
	7
	5
	6
	5
	5.75

	11
	5
	4
	6
	5
	5

	12
	4
	4
	5
	3
	4

	13
	2
	3
	4
	2
	2.75

	14
	2
	1
	3
	2
	2

	15
	1
	1
	1
	2
	1.25



ตัวอย่างผลการทดลอง ตอนที่ 2

	จำนวนครั้งที่ทอด
	จำนวนลูกเต๋าที่เหลือ
	เฉลี่ย

	
	ครั้งที่ 1
	ครั้งที่ 2
	ครั้งที่ 3
	ครั้งที่ 4
	

	0
	40
	40
	40
	40
	40

	1
	29
	28
	25
	31
	28.25

	2
	22
	20
	18
	20
	20

	3
	17
	16
	14
	15
	16.5

	4
	14
	10
	11
	11
	11.5

	5
	10
	7
	6
	9
	8

	6
	8
	6
	6
	6
	7

	7
	6
	4
	5
	6
	5.25

	8
	5
	3
	4
	5
	4.25

	9
	3
	2
	2
	3
	2.5

	10
	2
	2
	2
	1
	1.75

	11
	1
	2
	1
	1
	1.75

	12
	1
	1
	1
	1
	1


 
นำผลการทดลองมาเขียนกราฟระหว่างจำนวนครั้งที่ทอดกับจำนวนลูกเต๋าที่เหลือ โดยให้จำนวนลูกเต๋าที่เหลืออยู่บนแกนยืน และจำนวนครั้งที่ทอดอยู่บนแกนนอน มีลักษณะดังนี้ 
[image: image25.emf]
 
6. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลองตามรายละเอียดในใบกิจกรรมที่ 6 ขณะที่นักเรียนทำกิจกรรมครูเดินดูและให้คำแนะนำตามความเหมาะสม และกำชับนักเรียนให้ทำการทดลองตามเวลาที่กำหนด

7. หลังการทดลอง ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย จนได้ข้อสรุปว่า
 
     1) เส้นกราฟที่เขียนขึ้นระหว่างจำนวนลูกเต๋าที่เหลือกับจำนวนครั้งที่ทอดทั้ง 2 ตอน มีลักษณะเช่นเดียวกับกราฟระหว่างจำนวนนิวเคลียสที่เหลือกับเวลาของธาตุกัมมันตรังสี
 
     2) จำนวนครั้งที่ทอดแล้ว ทำให้ลูกเต๋าลดเหลือครึ่งหนึ่ง เช่น จาก 40 เหลือ 20 จาก 20 เหลือ 10 หรือจาก 10 เหลือ 5 มีค่าใกล้เคียงกัน และค่าที่ได้จากการทดลองตอนที่ 1 จะมากกว่าที่ได้จากการทดลองตอนที่ 2 ประมาณ 2 เท่า
 
8. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับหลักการทางสถิติของการทอดลูกเต๋าว่า ถ้าลูกเต๋ามี 6 หน้าและมีหน้า
ที่แต้มสีหนึ่งหน้า โอกาสที่ลูกเต๋าแต่ละลูกจะหงายหน้าแต้มสีขึ้น จะเป็น 1 ใน 6 เท่ากันทุกลูก จำนวนลูกเต๋าที่หงายหน้าแต้มสีขึ้นของการทอดแต่ละครั้ง จึงขึ้นอยู่กับจำนวนลูกเต๋าที่มีอยู่ขณะนั้น หลักการดังกล่าวนี้จึงเป็นเช่นเดียวกับการสลายของนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี กล่าวคือ ทุกๆ นิวเคลียสมีโอกาสในการสลายเท่ากัน และจำนวนนิวเคลียสที่สลายในขณะหนึ่งๆ จะขึ้นอยู่กับจำนวนนิวเคลียสที่มีอยู่ในขณะนั้น 
 
9. ครูนำอภิปรายเปรียบเทียบข้อคล้ายคลึงกันระหว่างปริมาณต่างๆ ของการทอดลูกเต๋ากับการสลายของนิวเคลียส จนได้ข้อสรุปว่า 
 
     1) จำนวนลูกเต๋าที่เหลือในการทอดแต่ละครั้ง เปรียบได้กับจำนวนนิวเคลียสที่ยังไม่สลาย (N0)
 
     2) จำนวนครั้งที่ทอดเปรียบได้กับเวลาที่ผ่านไป(t)
 
     3) จำนวนครั้งที่ทอดแล้ว ทำให้ลูกเต๋าเหลือครึ่งหนึ่งเปรียบได้กับครึ่งชีวิต (T½)
 
     4) โอกาสที่ลูกเต๋าจะหงายหน้าแต้มสีขึ้นในการทอดแต่ละครั้ง เปรียบได้กับค่าคงตัวการสลาย (() โดยชุดลูกเต๋าที่มีจำนวนหน้าแต้มสีต่างกันจะมีโอกาสที่หงายหน้าที่แต้มสีขึ้นไม่เท่ากัน เปรียบได้กับนิวเคลียสต่างชนิดกันจะมีค่าคงตัวการสลายต่างกัน 
 
10. ครูให้นักเรียนลองคำนวณหาครึ่งชีวิตของการทอดลูกเต๋า โดยใช้ความสัมพันธ์ T½ = 0.693/(
 
     สำหรับชุดลูกเต๋าที่แต้มสีหนึ่งหน้า จะได้ ( = 1/6  ดังนั้น T½ = 0.693/(1/6) = 4.2

 
     สำหรับชุดลูกเต๋าที่แต้มสีสองหน้า จะได้ ( = 2/6  ดังนั้น T½ = 0.693/(2/6) = 2.1
 
11. ครูให้นักเรียนเปรียบเทียบครึ่งชีวิตที่ได้จากการคำนวณนี้และที่ได้จากกราฟของการทดลอง ซึ่งควรจะได้ค่าใกล้เคียงกัน ข้อแตกต่างหรือข้อผิดพลาด อาจเนื่องมาจากจำนวนลูกเต๋าและจำนวนครั้งที่ทอดน้อยกว่านิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสีมาก (หรือมีเหตุผลอื่นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม) 
 
12. เพื่อเสริมความเข้าใจของนักเรียน ครูยกตัวอย่างการคำนวณ ดังนี้
 
     ตัวอย่างที่ 1  การทดลองอุปมาอุปมัยครึ่งชีวิต  โดยการโยนลูกเต๋าที่แต้มสีหน้าเดียวจำนวน   32  ลูก  แล้วคัดเอาลูกเต๋าที่หงายหน้าซึ่งแต้มสีออก  จนกระทั่งเหลือลูกเต๋าเพียง  2  ลูก  ถ้าครึ่งชีวิตของการโยนครั้งนี้คือ  4  ครั้ง  จงหาว่าในการทดลองนี้ต้องโยนลูกเต๋ากี่ครั้ง
 
วิธีทำ    หาจำนวนครั้งที่โยนจาก          N   =   N0 ( 2
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                           (    จะต้องทำการโยนลูกเต๋า    =   16       ครั้ง               
 
 ตอบ

ตัวอย่างที่ 2 ในการทดลองอุปมาอุปมัยการทดลองลูกเต๋ากับการสลายตัวของนิวเคลียสกัมมันตรังสี นักเรียนคนหนึ่งใช้ลูกเต๋าหลายหน้าชนิดเดียวกัน จำนวน  200 ลูก ซึ่งมีหน้าที่แต้มสีไว้หน้าหนึ่ง นำมาทดลองโดยการทอด แล้วคัดลูกที่หงายหน้าซึ่งแต้มสีออก ได้ผลออกมาดังกราฟ
                    

    

   
อยากทราบว่าลูกเต๋าชุดนี้เป็นลูกเต๋ากี่หน้า
 
วิธีทำ     จากกราฟที่โจทย์กำหนดให้หาครึ่งชีวิต
                 

จำนวนลูกเต๋าเริ่มแรก 200 ลูก ดังนั้นครึ่งชีวิตคือ จำนวนครั้งที่ทอดลูกเต๋าจนเหลือ 100 ลูก   จากรูปจะได้               T   =   11   ครั้ง
               แต่                              T   =  
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              (   คือค่าคงที่ของลูกเต๋า    =  
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ตอบ
13. ครูสรุปว่า จากตัวอย่างที่ยกมานี้ เป็นการนำความรู้จากกิจกรรมการทดลองอุปมาอุปมัยการทอดลูกเต๋ากับการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสีไปใช้คำนวณหาปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้องเมื่อกำหนดสถานการณ์ให้ จากนั้นมอบหมายให้นักเรียนทุกคนทำใบงานที่ 4 ส่งก่อนเรียนในคาบเรียนต่อไป  

3. ขั้นสรุป

1. ครูกล่าวสรุปประเด็นว่า จากความรู้ที่เรียนมาเกี่ยวกับการสลายกัมมันตรังสี, อนุกรมการสลาย, ครึ่งชีวิต, กัมมันตภาพ, กฎการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี และการทดลองอุปมาอุปมัยการทอดลูกเต๋ากับการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี ความรู้เหล่านี้ นักเรียนจะสามารถนำมาใช้เพื่อตอบคำถามที่ว่า “นักเรียนจะจัดเก็บธาตุกัมมันตรังสีที่ใช้งานแล้ว ให้ปลอดภัยได้อย่างไร” (โดยให้ครอบคลุมทั้งประชาชนทั่วไป 
ตัวผู้ใช้งาน ตัวผู้ปฏิบัติงานและสามารถจัดการวัสดุกัมมันตรังสี ให้อยู่อย่างปลอดภัยได้)

2. ครูให้นักเรียนเขียนอนุทินเพื่อสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในครั้งนี้โดยเน้นย้ำว่าไม่มีผลต่อคะแนน แต่จะนำเอาความคิดเห็นหรือความรู้สึกของนักเรียนที่ได้ไปปรับปรุง พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป
วัสดุอุปกรณ์ สื่อและแหล่งการเรียนรู้
 
1. ใบกิจกรรมที่ 6 การทดลองอุปมาอุปมัยการทอดลูกเต๋ากับการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี
 
2. ใบงานที่ 4 โจทย์ปัญหา :: การทดลองอุปมาอุปมัยการทอดลูกเต๋ากับการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี 
 
3. กระดาษกราฟ 


4. แบบสังเกตการสอน
 
5. อนุทิน
6. หนังสือเรียนวิชาฟิสิกส์ เล่ม 3 ของ สสวท.


7. เอกสารประกอบการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง ฟิสิกส์นิวเคลียร์ 
การวัดและประเมินผล
1. ความสนใจและตั้งใจเรียน  
 
2. การให้ความร่วมมือในการทำกิจกรรม
 
3. การตอบคำถามในชั้นเรียน
 
4. การแสดงความคิดเห็น
	วิชา ว43206 ฟิสิกส์ 6
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
	ใบกิจกรรมที่ 6 การทดลองอุปมาอุปมัย
การทอดลูกเต๋ากับการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี
	ใช้ประกอบ
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6


กิจกรรมการทดลองอุปมาอุปมัยการทอดลูกเต๋ากับการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี
จุดประสงค์ 
  
     1. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนลูกเต๋าที่เหลือกับจำนวนครั้งที่ทอด
 
     2. บอกได้ว่ากราฟระหว่างจำนวนลูกเต๋าที่เหลือกับจำนวนครั้งที่ทอดมีลักษณะเช่นเดียวกับกราฟแสดงการสลายของธาตุกัมมันตรังสี
 
     3. บอกได้ว่าจำนวนครั้งที่ทอดลูกเต๋า แล้วทำให้ลูกเต๋าเหลือจำนวนครึ่งหนึ่งเปรียบได้กับครึ่งชีวิตของธาตุกัมมันตรังสี 
 
     4. บอกได้ว่า โอกาสที่ลูกเต๋าจะหงายหน้าแต้มสีเปรียบได้กับค่าคงตัวของการสลาย  

อุปกรณ์การทดลอง 
	รายการ
	จำนวนต่อกลุ่ม

	1. กล่องใส่ลูกเต๋า
	1 กล่อง

	2. ลูกเต๋า 6 หน้า แต้มสี 1 หน้า 
	40 ลูก


วิธีการทดลอง 
 
ตอนที่ 1 

 
1. ใช้ลูกเต๋า 6 หน้า จำนวน 40 ลูก โดยหน้าหนึ่งของลูกเต๋ามีสีแต้มไว้ นำลูกเต๋าทั้งหมดใส่กล่องแล้วทอดลงบนพื้นพร้อมๆ กัน คัดลูกเต๋าที่ออกหน้าที่แต้มสีออก บันทึกจำนวนลูกเต๋าที่เหลือลงในตารางบันทึกผลการทดลอง จากจำนวนลูกเต๋าที่เหลือ ทำการทดลองซ้ำอีกหลายครั้ง โดยการคัดลูกเต๋าที่หงายหน้าที่แต้มออกทุกครั้ง จนกระทั่งเหลือลูกเต๋าที่จะทอดเพียง 2-3 ลูก หรือไม่มีเลย 
 
2. เขียนกราฟระหว่างจำนวนครั้งที่ทอดกับจำนวนลูกเต๋าที่เหลือ โดยให้จำนวนลูกเต๋าที่เหลืออยู่บนแกนยืน และจำนวนครั้งที่ทอดอยู่บนแกนนอน จากกราฟหาจำนวนครั้งที่ทอดแล้วมีลูกเต๋าเหลือ 20, 10 และ 5 ลูก ตามลำดับ

ตอนที่ 2 
 
1. แต้มสีที่ลูกเต๋า 2 หน้า โดยแต้มสีด้านที่อยู่ตรงข้ามกัน 
 
2. ทำการทดลองซ้ำ เช่นเดียวกับตอนที่ 1
 
3. เขียนกราฟระหว่างจำนวนครั้งที่ทอดกับจำนวนลูกเต๋าที่เหลือ เช่นเดียวกับตอนที่ 1 โดยเขียนบนแผ่นกระดาษกราฟแผ่นเดียวกันกับตอนที่ 1

 
4. เปรียบเทียบลักษณะเส้นกราฟ 
	วิชา ว43206 ฟิสิกส์ 6
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
	แบบบันทึกผลการทดลอง :: การทดลองอุปมาอุปมัย
การทอดลูกเต๋ากับการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี
	ใช้ประกอบ
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6


กลุ่มที่ ..... ชื่อกลุ่ม ......................................................................
รายชื่อสมาชิกในกลุ่ม 
             1) …………………………………2) …………………………………….

3) ………………………………..4) …………………………………5) ……………………………………

6) ………………………………..7) …………………………………8) ……………………………………

  ผลการทดลอง ตอนที่ 1 

	จำนวนครั้งที่ทอด
	จำนวนลูกเต๋าที่เหลือ
	เฉลี่ย

	
	ครั้งที่ 1
	ครั้งที่ 2
	ครั้งที่ 3
	ครั้งที่ 4
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


	วิชา ว43206 ฟิสิกส์ 6
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
	แบบบันทึกผลการทดลอง :: การทดลองอุปมาอุปมัย
การทอดลูกเต๋ากับการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี
	ใช้ประกอบ
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6


กลุ่มที่ ..... ชื่อกลุ่ม ......................................................................
รายชื่อสมาชิกในกลุ่ม 
             1) …………………………………2) …………………………………….

3) ………………………………..4) …………………………………5) ……………………………………

6) ………………………………..7) …………………………………8) ……………………………………

   ผลการทดลอง ตอนที่ 2 

	จำนวนครั้งที่ทอด
	จำนวนลูกเต๋าที่เหลือ
	เฉลี่ย

	
	ครั้งที่ 1
	ครั้งที่ 2
	ครั้งที่ 3
	ครั้งที่ 4
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


	วิชา ว43206 ฟิสิกส์ 6
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
	การวิเคราะห์และสรุปผล :: การทดลองอุปมาอุปมัย
การทอดลูกเต๋ากับการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี
	ใช้ประกอบ
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6


กลุ่มที่ ..... ชื่อกลุ่ม ......................................................................

สรุปและวิจารณ์ (ตอนที่ 1 และตอนที่ 2) 
……………………………………………………………………………………………………….………..………………………………………………………………………………………………...........................
……………………………………………………………………………………………………….………..………………………………………………………………………………………………...........................
……………………………………………………………………………………………………….………..………………………………………………………………………………………………...........................
……………………………………………………………………………………………………….………..………………………………………………………………………………………………...........................
	วิชา ว43206 ฟิสิกส์ 6
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
	ใบงานที่ 4 โจทย์ปัญหา :: การทดลองอุปมาอุปมัย
การทอดลูกเต๋ากับการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี
	ใช้ประกอบ
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6


1.  การทดลองอุปมาอุปมัย  โดยการโยนลูกเต๋าที่แต้มสีหน้าเดียวจำนวน 64  ลูก  แล้วคัดเอาลูกเต๋าที่หงายหน้าซึ่งแต้มสีออก  จนกระทั่งเหลือลูกเต๋าเพียง  2  ลูก  ถ้าทอดลูกเต๋า 4  ครั้ง ปรากฏว่าเหลือลูกเต๋าเพียงครึ่งหนึ่งของของเดิม จงหาว่าในการทดลองนี้ต้องทอดลูกเต๋ากี่ครั้ง
………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

2. ลูกเต๋าชนิด 10 หน้า โดยมีสองหน้าถูกแต้มสีไว้ จงหา
 
ก. โอกาสที่ลูกเต๋าจะหงายหน้าที่แต้มสี
 
ข. ถ้าใช้ลูกเต๋าชนิดเดียวกันนี้ จำนวน 60 ลูก มาทำการทอด แล้วคัดลูกที่หงายหน้าแต้มสีออก จงหาว่าจะต้องทอดลูกเต๋ากี่ครั้ง จึงเหลือเพียง 15 ลูก

………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...
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………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………...

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	วิชา ว43206 ฟิสิกส์ 6
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
	เฉลยใบงานที่ 4 โจทย์ปัญหา :: การทดลองอุปมาอุปมัยการทอดลูกเต๋ากับการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี
	ใช้ประกอบ
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6


1.   การทดลองอุปมาอุปมัย  โดยการโยนลูกเต๋าที่แต้มสีหน้าเดียวจำนวน 64  ลูก  แล้วคัดเอาลูกเต๋าที่หงายหน้าซึ่งแต้มสีออก  จนกระทั่งเหลือลูกเต๋าเพียง  2  ลูก  ถ้าทอดลูกเต๋า 4  ครั้ง ปรากฏว่าเหลือลูกเต๋าเพียงครึ่งหนึ่งของของเดิม จงหาว่าในการทดลองนี้ต้องทอดลูกเต๋ากี่ครั้ง
แนวคำตอบ  จากโจทย์ NO = 64 ลูก , N = 2 ลูก, T  =  4 ครั้ง ต้องการหา t 

 
จากสูตร 
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n   =  5

 
และ


t    =  nT

 
ดังนั้น


t    =  5 x  4  =  20    ครั้ง
 
นั่นคือ  ต้องทอดลูกเต๋า   20   ครั้ง





ตอบ


2. ลูกเต๋าชนิด 10 หน้า โดยมีสองหน้าถูกแต้มสีไว้ จงหา
 
ก. โอกาสที่ลูกเต๋าจะหงายหน้าที่แต้มสี
 
ข. ถ้าใช้ลูกเต๋าชนิดเดียวกันนี้ จำนวน 60 ลูก มาทำการทอด แล้วคัดลูกที่หงายหน้าแต้มสีออก จงหาว่าจะต้องทอดลูกเต๋ากี่ครั้ง จึงเหลือเพียง 15 ลูก

แนวคำตอบ 
เมื่อรู้ลูกเต๋ามี 10 หน้า แต้มสีไว้ 2 หน้า
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ข. หา t เมื่อ NO = 60 ลูก , N = 15 ลูก
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     แทนค่า 
       t  =  2 x 3.5  =  7  ครั้ง
 
ดังนั้น ต้องทอดลูกเต๋าเท่ากับ  7  ครั้ง 
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