
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
รายวิชาฟสิิกส์ 4   รหัสวิชา ว30204  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
โรงเรียนศึกษานาร ี  ระดับมัธยมศกึษาปีที ่6  จํานวน  6    ชั่วโมง 

เรื่อง กฎของโอห์ม 
 

มาตรฐานการเรียนรู ้
• วิทยาศาสตร์ 
สาระที่ 5 พลังงาน 
มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
• การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
มาตรฐาน ง 3.1 เข้าใจ เห็นคณุค่า และใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสบืค้นข้อมูล การเรียนรู้ 
การสื่อสาร การแก้ปัญหา การทํางาน และอาชีพอย่างมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และมีคุณธรรม 
• คณิตศาสตร์ 
สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และการนําเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดรเิริ่มสร้างสรรค์ 
การบูรณาการความรู้กับวิศวกรรมศาสตร ์
• วิศวกรรมศาสตร ์
การบูรณาความรู้ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์สําหรับระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จะเกี่ยวกับการออกแบบ 
(design) วางแผน (planning) การแก้ปัญหา (problem solving) การใช้องค์ความรู้จากศาสตร์ต่างๆ มา
สร้างสรรค์ผลงาน ภายใต้ข้อจํากัดหรือเง่ือนไข (constraints and criteria) ที่กําหนด  
 
1. แนวคิดหลกั 
 ในกิจกรรมน้ีผู้เรียนจะได้ทักษะทางวิทยาศาสตร์ในการทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่าง
ศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความต้านทานของตัวนําไฟฟ้า ใช้ทักษะทางด้านเทคโนโลยีในการเขียนโปรแกรม 
ภาษาซีสั่งให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ทํางานตามท่ีต้องการ พร้อมทั้งเขียนโปรแกรม Microsoft Visual Basic รับ
ข้อมูลจากชุดทดลอง  ใช้ทักษะทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ในการต่อวงจรและประยุกต์ใช้วงจรของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์วัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า  ใช้ทักษะทางด้านคณิตศาสตร์ในการคํานวณ
และวิเคราะห์ผลการทดลอง  ตลอดจนนักเรียนจะต้องนําทักษะและความรู้ในการเรียนไปบูรณาการในการ
สร้างโครงงานทางด้านสะเต็มศึกษา 
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2. ผลการเรียนรู ้
 2.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และความต้านทาน จากกฎของโอห์มได้ 
 2.2 คํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และความต้านทาน โดยใช้กฎของโอห์มได้ 
 2.3 สามารถอธิบายองค์ประกอบของวงจรไฟฟ้าที่ไม่เป็นไปตามกฎของโอห์มได้ 
 
 2.4 สามารถเขยีนโปรแกรมคอมพิวเตอร์สั่งงานให้ไมโครคอนโทรลเลอร์วัดปริมาณทางไฟฟ้า   
                กระแสตรงได้ 
 2.5 สามารถเขยีนโปรแกรมคอมพิวเตอร์รับข้อมูลจากชุดทดลองมาเก็บไว้ในคอมพิวเตอร์ได้ 
 2.6 สามารถแก้ปัญหาจากสถานการณ์ และเง่ือนไขที่กําหนดให้ โดยกําหนดให้แนวคิดและ 
               กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม  
 2.7 สามารถใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์ผลการทดลองได้ 
 
3. สื่ออุปกรณ ์
 3.1 คลิปวิดีโอสอนการสร้างวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์สําหรับใช้วัดปริมาณทางไฟฟ้ากระแสตรง 
 3.2 คลิปวิดีโอสอนการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์รับข้อมูลจากชุดทดลองมาเก็บไว้ในคอมพิวเตอร์ 
 3.3 เครื่องคอมพิวเตอร์ที่มีการติดโปรแกรม  ดังน้ี 

3.3.1  CCS C Compiler สาํหรับเขียนโปรแกรมสั่งงานไมโครคอนโทรลเลอร์ 
3.3.2  Microsoft Visual Basic สําหรับเขียนโปรแกรมรับข้อมูลจากชุดทดลอง 
3.3.3  Microsoft Excel  สําหรับบันทึกและวิเคราะห์ผลการทดลอง 

3.4 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกสส์ําหรับประกอบวงจรเคร่ืองวัดปริมาณไฟฟ้ากระแสตรง เช่น ตัวต้านทาน   
     ตัวเก็บประจุ ไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC 18F877A  ไอซี MAX 232     

 3.5 แหล่งกําเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 5 โวลต์ 
 3.6 คูม่ือการใช้ชุดทดลองแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง สําหรับนักเรียน 
 
4. กิจกรรมการเรียนการสอน 
 4.1 การเตรียมความพร้อมของผูเ้รียน 
 ก่อนเริ่มทําการทดลอง เรื่อง กฎของโอห์ม ครูผู้สอนจะต้องเตรียมความพร้อมของนักเรียนโดยการให้
นักเรียนไปเตรียมตัวล่วงหน้าดังน้ี 

 4.1.1 ดาวน์โหลดรายการอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวิธีการต่อวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์จาก 
OneDrive ซึ่งอยู่ที่ http://1drv.ms/1jCtUGE มาศึกษาทําความเข้าใจก่อนลงมือปฏิบัติ 

4.1.2 ชมคลิปวิดีโอสอนการสร้างวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์สําหรับใช้วัดปริมาณทางไฟฟ้ากระแสตรง 
ซึ่งจะอยู่ที่  http://youtu.be/eExt4wBx9M4 แล้วให้นักเรียนเขียนรายงานตามความเข้าใจของตนเอง 

 4.1.3 ดาวน์โหลด Source code โปรแกรมภาษาซีที่ใช้ในการสั่งงานไมโครคอนโทรลเลอร์ให้สามารถ
วัดความต่างศักย์ไฟฟ้าได้ จาก OneDrive ซึ่งอยู่ที่ http://1drv.ms/1h7x8fq เพ่ือนําไปใช้ในการทดลอง 

4.1.4 ชมคลิปวิดีโอสอนการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์รับข้อมูลจากชุดทดลองมาเก็บไว้ใน
คอมพิวเตอร์จํานวน 3 ตอน ดังน้ี 
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ตอนที่ 1 จะอยู่ที่  http://youtu.be/4yk-yoQHujg 

ตอนที่ 2 จะอยู่ที่  http://youtu.be/dsR7lKbPW2w 

ตอนที่ 3 จะอยู่ที่  http://youtu.be/jyt5p0Fg9V0 

แล้วให้นักเรียนเขียนรายงานตามความเข้าใจของตนเอง 

4.2 การประเมินความรูค้วามเข้าใจเบื้องต้นของผู้เรยีน 
 หัวข้อในการประเมินความรู้ความเข้าใจเบ้ืองต้นของผู้เรียนจะมีดังน้ี 

4.2.1 ความเข้าใจในการต่อวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์สําหรับใช้วัดปริมาณทางไฟฟ้ากระแสตรง 
4.2.2 การเขียนโปรแกรมภาษาซีเพ่ือสั่งงานให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ทํางานตามท่ีต้องการ 
4.2.3 การเขียนโปรแกรม Microsoft Visual Basic สําหรับรับขอ้มูลจากชุดทดลอง 

โดยทํางานประเมินจากรายงานที่นักเรียนเขียนส่ง หลังจากที่ได้รับชมคลิปวิดีโอในยูทูปตามที่ได้รับ 
มอบหมายและการต้ังคําถามในห้องเรียน 

 4.3 การบรรยายให้ความรู้และสาธติการใช้อุปกรณ ์
 หลังจากผู้เรียนได้ตอบคําถามและอภิปรายเก่ียวกับการต่อวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ และการเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์รับข้อมูลจากชุดทดลองแล้ว ซึ่งอาจจะมีถูกหรือผิดบ้าง ผู้สอนจะดําเนินการดังน้ีเพ่ือให้
นักเรียนจะได้เข้าใจไปในทิศทางเดียวกัน 

4.3.1 บรรยายให้ความรู้เก่ียวกับการต่อวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ และการเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์รับข้อมูลจากชุดทดลองแล้ว โดยเน้นเฉพาะที่นักเรียนยังเข้าใจผิดพลาด 

4.3.2 สาธิตการใช้อุปกรณ์ในการเขียนโปรแกรมลงไปบนไมโครคอนโทรลเลอร์  
4.3.3 สาธิตอุปกรณ์สําหรับการต่อเช่ือมระหว่างชุดทดลองและคอมพิวเตอร์ 
4.3.4 สาธิตการเช่ือมต่อระหว่างไมโครคอนโทรลเลอร์และคอมพิวเตอร์โดยใช้โปรแกรม Hyper 

Terminal  
4.4 ขั้นสร้างชิน้งานตามกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม 
ในขั้นตอนน้ีผู้เรียนจะได้ฝึกทกัษะทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ 

4.4.1 ครูผู้สอนทําการแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 6 คน ให้แต่ละกลุ่มลงมือประกอบวงจร
ไมโครคอนโทรลเลอร์สําหรับใช้วัดปริมาณทางไฟฟ้ากระแสตรง พร้อมทัง้ทดสอบและ
ปรับปรุงการทํางานของวงจร 

4.4.2 เขียนโปรแกรม Microsoft Visual Basic สําหรับรับค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า
ของตัวนําไฟฟ้า 

4.4.3 กิจกรรมตามข้อ 4.4.1 – 4.4.2 ใช้เวลานอกห้องเรียนในการทํากิจกรรม 1 สัปดาห์  
4.4.4 ในระหว่าง 1 สัปดาห์ ครูผู้สอนติดความก้าวหน้าและคอยให้คําแนะนํา พร้อมทั้งช่วยในการ

แก้ปัญหาทางเทคนิคต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น 
4.4.5 ก่อนที่เริ่มทําการทดลองในสปัดาห์ถัดไป ครูผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนศึกษาคู่มือการใช้ชุด

ทดลองแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง ไฟฟ้ากระแสตรง สําหรับนักเรียน ปฏิบัติการที่ 1 กฎของ
โอห์ม มาก่อนล่วงหน้า 
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4.4.6 ก่อนเร่ิมทําการทดลอง ครูผูส้อนจะอภิปรายตอบข้อซักถามเกี่ยวกับปฏิบัติการที่ 1 กฎของ
โอห์ม 

4.4.7 เมื่ออภิปรายเก่ียวกับการทดลองเสร็จ ครูผูส้อนจะช่วยตรวจสอบความถูกต้องของวงจร
ไมโครคอนโทรลเลอร์ และโปรแกรมคอมพิวเตอร์รับข้อมูลจากชุดทดลอง 

4.4.8 นักเรียนดําเนินการทดลองตามคู่มือการใช้ชุดทดลองแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง ไฟฟ้า
กระแสตรง สําหรับนักเรียน ปฏิบัติการที่ 1 กฎของโอห์ม 

4.4.9 ระหว่างทําการทดลองครูผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน พร้อมทั้งช่วยแก้ปัญหาทาง
เทคนิค 

4.4.10 หลังจากทําการทดลองเสร็จ ครูผู้สอนช่วยตรวจสอบผลการทดลองพร้อมทั้งมอบหมายให้
นักเรียนทําการวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง เพ่ือนํามานําเสนอในช่ัวโมงถัดไป 
 

 4.5 ขั้นนําเสนอชิ้นงาน 
 ในขั้นตอนน้ีครผูู้สอนจะได้ตรวจสอบการใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์เพ่ือวิเคราะห์ผลการทดลอง 

 4.5.1   ผู้สอนสุ่มกลุม่ผู้เรียนออกมานําเสนอผลการทดลอง เรื่อง กฎของโอห์ม 
 4.5.2   ครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงทักษะและความรู้ที่ได้จากการทํากิจกรรม 
 4.5.3   ครูผู้สอนยํ้าเน้นให้นักเรียนตระหนักว่าทักษะและความรู้ที่ได้จากการทํากิจกรรมจะต้องนําไป    
                   บูรณาการในการทําโครงงานสะเต็มศึกษา  
 
5. การวัดผลประเมินผล 
 5.1 การร่วมกิจกรรมในการระดมความคิดของผู้เรียน 
 5.2 สังเกตการณ์ทํางานและการทํากิจกรรมร่วมกันในช้ันเรียน 
 5.3 การบูรณาการความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ที่นํามา 
                สร้างเป็นโครงงานสะเต็มศึกษา 
 5.4 การนําเสนอโครงงานสะเต็มศึกษา 

 


